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Resumen

El articulo ofrece un estudio de las propuestas que el ingeniero mexicano Manuel Ferndn-
dez Leal desarroll6 para mejorar la educacién ingenieril de México y un examen de los
aportes para su profesionalizacién educativa a finales del siglo xix. En |a historiografia en-
contramos breves referencias respecto del paso de Ferndndez Leal por diversas instancias
de la ingenierfa, ademds, la historiografia de la educacién ingenieril se ha orientado mds
a la dindmica de las instituciones que a las personas que hicieron posible su dfa a dfa. La
metodologia retoma la historia intelectual al vincular las fuentes de la historia de la ciencia
con la transformacién de las instituciones educativas a partir de los docentes que ejercie-
ron la ciencia. Manuel Ferndndez Leal se propuso incidir en la discusién sobre la educacién
del futuro ingeniero mexicano, asi también procuré la cooperacién de los circulos educati-
vo, asociacionista e institucional de la ingenierfa.
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Las propuestas educativas y profesionalizantes de Manuel Ferndndez Leal

Abstract

This research examines the proposals that Mexican engineer Manuel Ferndndez Leal developed
to improve engineering education of Mexico and examines his contributions to the profession-
alization of engineering education at the end of the 19th century. In the historiography, we find
brief references to Ferndndez Leal’s experience in various engineering fields. The historiography of
engineering education has focused more on the dynamics of institutions than on the individuals
who made their daily work possible. The methodology revisits intellectual history by linking the
sources of the history of science with the development of educational institutions through the lens
of teachers who practiced science. Manuel Ferndndez Leal aimed to influence the discussion on
the education of the future Mexican engineer, as well as seeking the cooperation of educational,

associational and institutional circles of engineering.

Keywords: education and science, Engineering, Ferndndez Leal, history of science, history
of education.

Introduccién’

En la historia mexicana de la educacién ingenieril han descollado varios docentes
como el ingeniero Manuel Fernandez Leal (1831-1909), quien obtuvo el titulo de
ingeniero topégrafo e hidrégrafo. Las reflexiones intelectuales de este profesor
fueron de gran importancia para el desarrollo de la ingenierfa mexicana durante
el dltimo tercio del siglo xix, debido a su influencia en tres sectores del ambi-
to ingenieril: educativo (Escuela Nacional de Ingenieros, ENI), asociativo (Aso-
ciacién de Ingenieros y Arquitectos de México (Al1AM) y Academia Mexicana de
Ciencias Exactas Fisicas y Naturales, AMCEFN) y gubernamental (Ministerio de
Fomento).

Sobre la vida y obra del ingeniero Ferndndez Leal se encuentran cuatro tex-
tos. Los dos primeros son de autoria del ingeniero Agustin Aragén (1910a y
1910b): “Biografia del Sr. Ingeniero D. Manuel Ferndndez Leal” y “Necrologia.
Fallecimiento del Sr. Ingeniero D. Manuel Ferndndez Leal”, asi mismo, se cuenta
con un discurso pronunciado por el poeta e historiador Francisco Sosa (1910) en
un homenaje al ingeniero a un afio de su muerte. Mds de un siglo después, Gus-
tavo Flores (2022) defendié la tesis La produccion del ingeniero Manuel Ferndndez

' El articulo se desprende de Flores (2022). Esta investigacién es parte del proyecto PAPIIT-IN-401823: “Las
comunidades de expertos cientificos en torno al Ministerio de Fomento de México a través de sus impresos

(1877-1913)”, Facultad de Filosofia y Letras-uNAM.
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Leal en la prensa mexicana del siglo xix. En dichos textos se valoré la trascendencia
de la obra educativa de dicho ingeniero.

Respecto a la historiografia contempordnea encontramos breves referencias
del paso del ingeniero Ferndndez Leal por diversas instancias de la ingenieria
mexicana, como ejemplos tenemos que en “La ensefianza y la préctica de la in-
genieria durante el porfiriato”, Milada Bazant (1984) menciona al ingeniero Fer-
nandez Leal como presidente de la AlaMm, director de la Escuela de Ingenieros y
ministro de Fomento. De igual forma, Marfa de la Paz Ramos (2018), en La Es-
cuela Nacional Preparatoria. Un sistema complejo adaptativo, menciona a Fernan-
dez Leal como profesor de la ENI'y convocado por Gabino Barreda para formar
parte de la primera plantilla de profesores de la Escuela Nacional Preparatoria
(ENP) en 1868. En la tesis Anales de la Asociacion de Ingenieros Civiles y Arquitectos
de México, Alejandra Pérez (2002) destaca al ingeniero como el mds distinguido
caso de la relacién entre la Asociacién y el poder politico. Rodrigo Vega y Ortega
y Gustavo Flores (2022) abordaron la préctica geogréfica del ingeniero Fernan-
dez Leal entre 1877 y 1909. En estas investigaciones no se ha profundizado en el
pensamiento educativo del autor.

En cuanto a la historiografia de la educacién de la ingenierfa decimonéni-
ca, la investigacidn pionera es la de Milada Bazant (1984). Afios después Maria
de la Paz Ramos y Juan José Saldafia (2000) iniciaron la investigacién del Cole-
gio de Mineria y la ENI1. Ramos (2007 y 2013) continué la problematizacién de
dicha institucién cientifica. Ademds, Guadalupe Urban (2007) ha investigado la
formacién de los ingenieros en el siglo xix, asi como Christian Ramirez (2020)
analizé sus labores como topégrafos. Por otro lado, visiones generales han sido
desarrolladas por Roberto Llanas (2012), Ratl Dominguez (2013) y Omar Esca-
milla (2013).

Los objetivos que se han planteado para esta investigacién son: compren-
der las propuestas que Fernandez Leal desarrollé para mejorar la educacién in-
genieril del pafs y examinar sus aportes a la profesionalizacién educativa de la
ingenieria mexicana a finales del siglo xix. Lo anterior estd basado en el hecho
de que el ingeniero ocupé los mds altos cargos de los tres rubros (institucional,
profesional y asociativo) en algtin momento del devenir cientifico del pafs, por
ello se puede suponer que en el pensamiento de Ferndndez Leal circulaban ideas
impregnadas por la experiencia en estos tres aspectos que conformaban la inge-
nieria nacional. El articulo se basa solo en las propuestas educativas y profesio-
nalizantes en torno a la ingenierfa de Manuel Ferndndez Leal publicadas en la
prensa de 1886 a 1897.



Las propuestas educativas y profesionalizantes de Manuel Ferndndez Leal

La metodologia retoma la historia intelectual en cuanto al andlisis de las
fuentes hemerogrdéficas de la historia de la ciencia que abordan las reflexiones
sobre la educacién y la profesionalizacién de algunas disciplinas a partir de los
docentes que también ejercieron la prictica cientifica como “una construccidn
de ciertos actores en ciertos contextos” (Gonzélez, 2018: 10). También se reco-
noce la historicidad de la ensefianza y el aprendizaje del cuerpo teérico-préctico
de la ingenieria en funcién de un ejercicio intelectual de los intereses del cuerpo
docente como un nticleo de reflexiones que motivan los cambios y las continui-
dades en una disciplina (Cuttica, 2015). De igual manera, la perspectiva intelec-
tual en la historia de la educacién aporta elementos para reconocer los cambios
y las continuidades en la formacién de nuevas generaciones de profesionales de
la ciencia, como el caso de la ingenieria mexicana (Ruiz, 1997). La aportacién del
articulo es el andlisis sobre las reflexiones educativas y profesionalizantes en tor-
no ala ingenierfa que realizé uno de los funcionarios cientificos mds importantes
del México de finales del siglo xix como punto de partida para examinar el aporte
intelectual de los ingenieros del pafs.

Las fuentes que sustentan la investigacién son: las traducciones “Vocabula-
rio de términos técnicos en seis idiomas” (1886b) y “Las matemdticas considera-
das como instrumento cientifico y pedagégico” (1886a); asi como Hidromensura
o medida del agua en los diversos casos que puedan presentarse (1891), “Plan de
estudios profesionales para las diversas especialidades de la Ingenieria” (1896),
“La Universidad” (1897) y “Discurso inaugural del Concurso Cientifico Nacional
de 1897"” (1897).

El andlisis de las fuentes hemerograficas se divide en tres dltimos apartados:
las propuestas sobre mejorar la educacién en general, las propuestas sobre la
profesionalizacién ingenieril y las reflexiones sobre la traduccién como recurso
educativo. El estudio de las propuestas educativas de Ferndndez Leal nos permi-
te dar cuenta de la forma en que influyé en el curso de la ingenieria mexicana un
personaje tan complejo y sobre su importancia.

Panorama de la ingenieria mexicana al final del siglo xi1x

La NI fue creada a partir de los cimientos del Real Seminario de Mineria, inau-
gurado en 1792, “convirtiéndose en el primer colegio en América donde se insti-
tucionalizaron simultdneamente disciplinas cientificas como las matemaiticas, la
fisica, la quimicay la mineralogia” (Ramos y Saldafia, 2000: 108). Al consumarse
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la independencia nacional, la institucién representé un pilar en el desarrollo de la
minerfa, por tanto, no fue desechada por su tradicién colonial, mds bien se refor-
mo conforme a los intereses de la nueva nacién (Flores Clair, 2009).

La institucién sufri6 varios cambios tanto en su nombre como en sus fun-
ciones, se transformé en el Tercer Establecimiento de Ciencias Fisicas y Mate-
madticas en 1833 (Rosas, 2015), Instituto de Ciencias Naturales en 1843, Colegio
de Mineria un afio después, durante el Segundo Imperio fue Escuela Imperial de
Minas, al restaurarse la Republica en 1868 se denominé Escuela Especial de In-
genieros y, finalmente, hacia 1883 cambié a Escuela Nacional de Ingenieros. En
estos cambios politico-administrativos, la ENI acogié a los futuros ingenieros de
minas, topdgrafos, ensayadores, metalurgistas, gedgrafos y gedlogos que se en-
cargaron del reconocimiento del territorio nacional.

En 1883, bajo la presidencia de Manuel Gonzalez, la ENI se adscribié al Mi-
nisterio de Fomento, lo cual le permitié tener mayor presupuesto. A su vez el
cambio trajo consigo modificaciones en la estructura académica de la institu-
cién, pues los estudios profesionales debian ser precedidos por cursos en la ENP.
Asi mismo, la carrera de Ingeniero Mecénico se sustituyd por la de Ingeniero In-
dustrial y la de Ingeniero Civil por |la de Ingeniero de Caminos, Puertos y Canales,
ademds de la creacién de la carrera de Telegrafista, la cual en 1892 se transformé
en la de Ingeniero Electricista (Ramos y Saldafia, 2000: 109).

La relevancia de la NI fue mds alld de la simple formacién de nuevos profe-
sionales. “Sus miembros o egresados llegaron a ocupar cargos de funcionarios
publicos en todos niveles, como ministros de secretarfas de Estado, senadores,
diputados, directores de instituciones educativas y cientificas” (Ramos, 2007:
22). La proyeccién de la eNI al exterior abarcé distintos aspectos de la vida na-
cional (politico, social e ideoldgico). De igual manera, la ENI se vincul6 con la
AlAM para discutir y desarrollar proyectos de obras publicas como el desagiie del
Valle de México.

La EN1 vivia su mejor momento en cuanto al nivel académico hacia la pentil-
tima década del siglo xix, pues de la institucién egresaban profesionales capa-
ces de insertarse en la politica, las sociedades cientificas y el dmbito académico
nacional, aunque no se tuvo la misma suerte al momento de intentar colocar a
los ingenieros egresados en el sector industrial. “El que el Estado decidiera in-
corporar a la inversién extranjera como una variable vital para el desarrollo de la
economia generé una competencia desleal entre los ingenieros extranjeros y los
mexicanos” (Ramos y Saldafia, 2000: 125). Las empresas extranjeras acapararon
el mercado de maquinaria con que el Estado mexicano pretendié explotar los
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recursos naturales del pafs, lo que eventualmente generé una dependencia tec-
noldgica hacia el exterior, también afecté “la contratacién de personal, ya que se
dio preferencia a los ingenieros estadounidenses, ingleses, alemanes, franceses,
entre otros” (Ramos, 2013: 164). El tema de los egresados de la ENI empezé a
revisarse por Ramos (2013), cuyos resultados complementan lo iniciado por Ba-
zant (1984). Sin embargo, hace falta ampliar los andlisis al respecto.

La NI reformé sus planes de estudios con la Ley de Estudios Profesionales
para las Ingenierfas de 1897, en la cual se adopté una educacién mds practica
dentro de la institucién incluyendo practicas obligatorias en los laboratorios de
la Escuelay en instituciones gubernamentales como la Casa de Moneda (Fernan-
dez Leal, 1896: 4). La industria extranjera se establecié con bases sélidas en el
paisy los ingenieros mexicanos siguieron siendo desplazados por los extranjeros
en el campo industrial.

Por otro lado, los egresados también se insertaron en los establecimien-
tos dedicados a la investigacién cientifica, como el Observatorio Astronémico
(1876), el Observatorio Meteoroldgico (1877) y el Instituto Geolégico (1882), en
donde las ciencias tuvieron un espacio en el cual desarrollarse auspiciadas for-
malmente por el Estado mediante el Ministerio de Fomento.

Por su parte, las sociedades cientificas se convirtieron en espacios donde se
discutfan los avances cientificos tanto nacionales como internacionales, ademds
de promover el intercambio de conocimientos con otras asociaciones fuera del
pais. Durante el dltimo tercio del siglo xix, destacaron en el ramo ingenieril la
Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica (1833), la Sociedad Mexicana de
Historia Natural (1868), la Alam (1868), la Sociedad Cientifica “Antonio Alzate”
(1884) y la AMCEFN (1894).

Asi, durante el porfiriato, la ingenierfa mexicana alcanzé un nivel de impor-
tante desarrollo debido a la vinculacién entre sus tres dmbitos: el institucional
(Ministerio de Fomento y sus dependencias), el profesional (EN1) y el asociativo
(AIAM y AMCEFN).

Breve biografia del ingeniero Manuel Fernandez Leal

Manuel Ferndndez Leal Cajigas nacié el 5 de julio de 1831 en la ciudad de Xalapa,
Veracruz. Sus padres fueron el abogado Manuel Ferndndez Leal y Maria Dolores
Cajigas (Aragdn, 1910b). Hacia 1849, a la edad de 18 afios, Ferndndez Leal se ins-
cribié en el Colegio de Mineria en la carrera de ingeniero gedgrafo agrimensor o
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topdgrafo. Por su notable aprovechamiento, fue elegido para sostener Actos Pu-
blicos de Fisica, Topografia y Geodesia en el afio de 1852 y de Topografia, Geode-
sia y Cosmografia en 1853 (Ramos, 2013: 85).

Las aptitudes que Ferndndez Leal demostré en los ramos de topografia y
geodesia durante los Actos Publicos de 1853 le valieron ser reclutado por el inge-
niero José Salazar llarregui (1823-1892) para trabajar en ese afio en la Comisién
Mexicana para la traza de la nueva frontera territorial con Estados Unidos, tras la
firma del Tratado de La Mesilla.

El 24 de julio de 1860, el joven Ferndndez Leal obtuvo su titulo de ingeniero
topégrafo e hidrégrafo en el Colegio de Mineria. Esto le valié al ya ingeniero que
en 1861 fuese llamado a trabajar por el presidente Benito Judrez para integrarse
a la Comisién para elaborar la Carta geografica de la Republica mexicana (Garcia
Cubas, 1863). Durante la guerra contra los ejércitos francés e imperial, Ferndndez
Leal se mantuvo fiel al gobierno republicano.

La restauracién de la Republica representé para el ingeniero Ferndndez Leal
el inicio de una etapa importante para su carrera, ya que en 1867 fue nombrado
profesor de la Primera Clase de Matematicas del Colegio de Minerfa, mientras
que en 1868 le fue encomendada la cdtedra de Topografia e Hidromensura de la
ENIy ese mismo afio, al inaugurarse la ENP, le fue encomendada la clase de se-
gundo afio de Matemdticas (Anénimo, 1910: 207).

La labor educativa de Ferndndez Leal en la EN1y la ENP se prolongé de 1867
a 1876. Hacia 1878, después de un receso de aproximadamente dos afios de ha-
berse alejado de sus quehaceres en el gobierno mexicano, Ferndndez Leal fue re-
querido por el general Vicente Riva Palacio, entonces ministro de Fomento, para
que fungiera como oficial mayor de la dependencia (Sdnchez, 1879: 3). De igual
manera, regresé a impartir catedra en ambas escuelas, ademds, le fue confiada
en el mismo afio la presidencia de la AIAM y, un afio después, en 1879, la direc-
cién de la ENI (Aragdn, 1910a: 225).

Impartié catedra de nuevo de 1878 a 1881, cuando fue notificado por medio
de la Junta Directiva de Instruccién Publica y en nombre del presidente de la Re-
publica su separacién de las labores docentes y como director de la ENI por ser
requeridos sus servicios exclusivos como oficial mayor dentro del Ministerio de
Fomento (Aragdn, 1910a: 231).

El ingeniero Ferndndez Leal dejé el cargo de ministro de Fomento en diciem-
bre de 1900 debido a problemas de salud. Al término de su gestién, fue nombra-
do director de la Casa de Moneda de la Republica y de la Casa de Moneda de la
Ciudad de México. Asi mismo, regresé después de casi veinte afios de licencia y
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contando ya con 69 afios a su cargo como director de la EN1'y dos afios después,
en 1902, a la cdtedra de Topografia e Hidromensura en la misma escuela (Ara-
gén, 1910a: 230). Por otro lado, el académico se involucré en el dmbito asocia-
cionista de la ingenieria como miembro de: Sociedad Mexicana de Geografia y
Estadistica, AIAM, AMCEFN, Sociedad Cientifica “Antonio Alzate”, Sociedad Mexi-
cana de Historia Natural y algunas mds extranjeras.

La noche del 2 de julio de 1909, el ingeniero Ferndndez Leal fallecié a los 78
afios, a causa de un sincope cardiaco (Anénimo, 1910: 2).

Las propuestas sobre la educacién

A partir de 1867 con la restauracién de la Republica y la promulgacién de la Ley
Orgénica de Instruccién Publica, la educacién cientifica se convirtié en parte
importante del proyecto de Estado liberal que, en apariencia, llevaria a México
al “progreso” material. En 1897 se publicaron dos discursos de Fernandez Leal:
“La Universidad” en las pdginas del Anuario de la AMcerN y “Discurso inaugural
del Concurso Cientifico Nacional de 1897” en el Anuario de la AiAm. Para el mo-
mento en que el ingeniero pronuncié ambos discursos se encontraba a la cabeza
del Ministerio de Fomento, con esa posicién convocé a las sociedades cientifi-
cas para incitar su trabajo educativo, ya que, en el pensamiento del ingeniero,
“la Academia, como todas las asociaciones de su género, en el mundo civilizado
desempefia un papel educador” (Ferndndez Leal, 1897b: 188), refiriéndose a que
las sociedades cientificas tenfan el deber moral y social para con el pais de for-
mar nuevas generaciones de profesionistas.

En “La Universidad”, el autor hizo un llamado desde la AMceFN a reflexionar
acerca de las condiciones en que se encontraba el adelanto de las ciencias en el
pais, principalmente la fisica y las matemdticas. Ferndndez Leal sefialé que, si
bien existia una gran mejora en lo que a las matematicas concernia, este adelan-
to se habia obtenido a nivel bdsico o preparatorio y afiadié que no le parecia que
“pueda decirse lo mismo respecto de la parte elevada o trascendental de las mis-
mas ciencias” (Ferndndez Leal, 1897b: 182). Para el ingeniero, las matemdticas
en el pais no se encontraban a la altura de los conocimientos modernos y aque-
llos mexicanos que si contaban con buen nivel eran pocos, aunque no trascendia
su actividad cientifica a |a altura de sus pares europeos.

El autor dio por entendido que lo mismo sucedia con la quimicay la historia
natural, ciencias que eran objeto de la corporacién que presidia, por tanto, consi-



Revista Mexicana de Historia de la Educacién, vol. 14, nim. 27, 2026

deraba que la AMCEFN tenia “la obligacién de procurar por todos los medios que
estén a nuestro alcance, el desarrollo y el progreso de las ciencias en general, y
muy especialmente de las que forman la base de nuestra institucién” (Fernandez
Leal, 1897b: 183). Aunado a ello, el ingeniero recordé a los miembros de la Aca-
demia los objetivos por los que fue fundada la misma: 1) el adelanto, cultivo y
propagacién de las ciencias exactas, fisicas y naturales; 2) sus trabajos ayudarian
a rectificar errores, difundir conocimiento y despertar interés por las ciencias, y
3) actuar como cuerpo consultivo en materia de ciencia para autoridades y par-
ticulares. Esta ultima funcién de la AMCEFN era la que apelaba el ingeniero para
que se discutiera la solucién mds eficaz a la complicada situacién de las cien-
cias en el pais y proponer un proyecto de modernizacién cientifica “siguiendo el
ejemplo de las naciones en que se ha logrado alcanzar ese grado de adelanto”,
de las que hablé de forma individual més adelante (Ferndndez Leal, 1897b: 184).
Asi mismo, Ferndndez Leal (1897b) mencioné los esfuerzos del pais en
cuanto a materia de educacién e indicé que las escuelas normales para maes-
tros y la ENP eran los grandes pilares en la formacién de profesores del pais,
aunque sefialaba que el plan de estudios preparatoriano fue atacado por lo que
la educacién preparatoria a lo largo del territorio nacional no se encontraba a la
altura a la que debiera estar (1897b: 186). Esto redundaba en que los profesores
de educacién superior eran quienes debfan “luchar con todos los embarazos e
inconvenientes que ofrecen los alumnos mal preparados para seguir una carrera
profesional” (1897b: 186). Esta mencién indica que al final del siglo x1x, los profe-
sores de educacién profesional tuvieron dificultades al intentar introducir en sus
alumnos los conocimientos avanzados correspondientes a su carrera.
Ferndndez Leal (1897b) sefialé que la Academia debia preocuparse por la
educacién de aquellos profesores que escribian los libros con los que habrian
de estudiar las futuras generaciones. Por ultimo, basado en el hecho de que era
obligacién del cuerpo de sabios no solo difundir el conocimiento, sino también
su progreso, el ingeniero propuso a los socios que en las siguientes sesiones se
perfeccionara el proyecto de concretar una futura universidad nacional:

Muy satisfecho quedaria, por otra parte, si consiguiera que la Academia, prescin-
diendo de la correccién del trabajo, no solamente le prestara su atencién, sino
que, acogiéndolo con algtin interés, le diera forma, haciendo el asunto, que des-
de luego paso a exponer, objeto de su estudio y de su ilustrada consideracién
(1897b: 182).
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Como ya se menciond, en 1897 en los Anuario de la A1am fue publicado el
“Discurso inaugural del Concurso Cientifico Nacional de 1897". Se trata de un
texto en que el ingeniero, como ministro de Fomento, agradecié a la Academia
Nacional de Jurisprudencia por haber reunido a las sociedades cientificas del
pais en un solo evento al que calificé de primero en su tipo y, por tanto, tnico. El
autor realizé un recuento histérico de las instituciones mexicanas de educacién,
mencionando desde la Real y Pontificia Universidad de México fundada en 1551,
la Academia de las Nobles Artes de San Carlos de 1781 y el Seminario de Minas
de 1792. Con respecto a los establecimientos de educacién creados después de
la lucha de independencia, Ferndndez Leal (1897a) expresé que los planteles
de ensefianza “se multiplicaron en toda la extensién del territorio nacional, y la
verdad es que todos los gobiernos, con mds o menos intensidad y con mds o
menos buen éxito, pusieron empefio en difundir la instruccién en todos sus gra-
dos” (1897a: 254).

Sin embargo, la institucién mds relevante del siglo xix, dijo Ferndndez
Leal, fue la ENP por la forma en que fueron clasificadas las asignaturas en
los diversos planes de estudios, de tal manera que las matematicas quedaron
como la base del conocimiento hasta llegar a la ciispide en donde se encontra-
ba la I6gica. Asi:

la ciencia matemdtica que comprende los fenémenos mds generales, los mds sen-
cillos y los mds abstractos, como son los de nimero, los de extensién y los de
movimiento, ocupd el primer lugar. Con arreglo a estos principios, el plan dio su
colocacién a las demds ciencias fundamentales, terminando con la légica, que por
esta clasificacién vino asi a merecer el titulo a que hacfa tanto tiempo aspiraba, de

ciencia de las ciencias (Ferndndez Leal, 18g7a: 255).

Por otro lado, el ingeniero también lamenté que dicho plan de estudios tuvo
numerosos detractores dentro del dmbito intelectual que lo mutilaron, sobre
todo en las instituciones que lo habian reproducido al interior de la Republica,
pero también festej6 que la Academia de Jurisprudencia hubiera tenido la inicia-
tiva de reunir a las sociedades cientificas, ya que “las discusiones que provocé
aquel plan, sirvieron en gran medida para despertar el mayor interés entre todos
los hombres de estudio, especialmente sobre la clasificacién que se hacia de las
ciencias” (Ferndndez Leal, 1897a: 256).

La propuesta de la Academia de Jurisprudencia al convocar a las sociedades

cientificas a un concurso nacional fue la de establecer relaciones entre la ciencia
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que se cultivaba dentro de su corporacién y todas aquellas que eran objeto de es-
tudio de las distintas agrupaciones que se presentaron a dicho evento. El cuerpo
de juristas pretendia ir mds alld de las especialidades de cada una de las corpo-
raciones y establecer un rumbo fijo de progreso educativo del pais. Ferndndez
Leal concluyé su discurso pidiendo a todos los participantes que colaborasen de

la mejor manera con las intenciones de la Academia convocante:

con esa misma intencién y con la misma buena fe, y aunque sin prestigio ni titulo
de alegar, os invito, sefiores, a que aplaudiendo el pensamiento de la Academia de
Jurisprudencia, le prestéis todo el apoyo de vuestra ilustrada cooperacién, contri-
buyendo a realizar una obra no solo evidentemente patriética, sino de civilizacién

y de progreso (Ferndndez Leal, 1897a: 265).

De los textos de Ferndndez Leal hasta aqui expuestos destacan dos aspectos
importantes, en primer lugar, el hecho de que se trataba del ministro de Fomen-
to hablando en persona a las sociedades cientificas, y, en segundo, exhortar a los
hombres de ciencia que conformaban esas corporaciones a realizar el trabajo
para el cual se habian organizado: adelantar al pafs en términos de la educacién

|u

cientifica con miras al “progreso” material.

Las propuestas sobre la
profesionalizacién ingenieril

En cuanto a la profesionalizacién de la disciplina, no es sorprendente que este
aspecto de la ingenierfa nacional rondara en el pensamiento de Ferndndez Leal,
dada su trayectoria docente y, posteriormente, como director de la ENI. Al res-
pecto, en la hemerografia de finales del siglo xix aparecieron textos del ingeniero
sobre la renovacién profesional de la ingenieria en México para un pais que pre-
tendia progresar a través del camino de la industrializacién y el desarrollo de los
medios de comunicacién y transporte.

También en “La Universidad” el ingeniero expuso cémo era que las nacio-
nes a las que él consideraba més civilizadas habian atacado el mismo problema.
Dio cuenta de los casos francés, espariol, ruso y estadounidense, teniendo como
punto comin el haber organizado su ciencia alrededor de universidades, lo que
daba una mejor proyeccién del conocimiento cientifico en cuanto a su adelan-
tamiento, cultivo y difusién. Asi mismo, mencioné el proyecto de Justo Sierra
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(1848-1912)2 para establecer una Universidad en México en 1881,3 aunque aceptd
no conocerlo a profundidad. Ferndndez Leal no refiri6 el proyecto universitario
de Ezequiel Montes del mismo afio (véase Garciadiego, 1996).

Fernandez Leal aclaré que la idea de establecer una universidad de ningtin
modo se proponfa pensando solamente en las ciencias naturales, fisicas y exac-
tas que concernian a la Academia, sino que también debian ser incluidas las
ciencias sociales, ya que el principal objetivo de dicha universidad debfa ser la
formacién de profesores para la educacién preparatoria del pais, que conside-
raba como el punto mds vulnerable de la educacién mexicana para ese tiempo
(1897b: 187). El ingeniero consideré que el proyecto de creacién de una univer-
sidad resultaba pertinente para ese momento y que dicha idea no era ajena a la
Academia, la cual debia pensar en que el pueblo debia saber més alld que solo
leer y escribir.

Con respecto al vinculo que se puede encontrar entre las sociedades cien-
tificas y la profesionalizacién de la ingenierfa, se observa que en esta dltima se
presentd de dos formas, en primer lugar, se encuentra que son las sociedades
cientificas las que tienen las tareas de generacién y difusién de la ciencia y debian
apoyar a las instituciones de educacién superior. Esta idea quedé manifiesta en
“La Universidad” cuando explicé las responsabilidades de la AMCEFN:

Citaré, por tanto, en primer lugar, el articulo 1° de nuestros estatutos, en el que es-
tablecemos como base de nuestra Asociacién que ella tiene por objetivo el cultivo,
adelantamiento y propagacién de las ciencias exactas, fisicas y naturales. Ademds,
la Academia, como todas las asociaciones de su género, en el mundo civilizado,
desempefian un papel educador, sus trabajos, escuchados o leidos por el publico,
contribuirdn a rectificar errores, a difundir conocimientos y despertar interés por

el estudio de las ciencias (Ferndndez Leal, 1897b: 188).

Esto mientras no se contara con una institucién mayor como una universi-
dad que organizara la ciencia del pafs, por tanto, para el ingeniero era deber de
las sociedades cientificas difundir el conocimiento que generaban y adquirian

2 Humanista y abogado fundador de la Universidad Nacional de México. Fue diputado del Congreso Nacio-
nal, subsecretario de Justicia e Instruccién Publica, secretario de Educacién Publica y Bellas Artes, titulo con
el que aprobé la educacién primaria como nacional, laica y gratuita.

3 En 1910, la propuesta de Justo Sierra sobre la universidad englobarfa la ENP, la Secundaria de Mujeres, las
Escuelas de Bellas Artes, Comercio, Jurisprudencia, Ingenieros, Medicina, Normal y de Altos Estudios. La Uni-
versidad Nacional serfa instituida en la capital del pais y debia seguir la ideologia positiva como base cien-

tifica.
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de sus relaciones con otras agrupaciones dentro y fuera del pais. En segundo
lugar, se encuentran las diversas comisiones encomendadas a las sociedades
cientificas para que se discutieran y trabajaran en el seno de las mismas cémo
adelantar la educacién de la ingenierfa mexicana.

Dentro de la produccién del ingeniero Ferndndez Leal se encuentra un texto
que colocamos en esta categoria debido a que estuvo dedicado a la formacién de
ingenieros en el pafs, principalmente a los que estudiaban en la EN1: Hidromensu-
ra o medida del agua en los diversos casos que puedan presentarse. Es el dnico libro
de Fernandez Leal, publicado por la Oficina Tipografica del Ministerio de Fomen-
to en 1884. La obra fue resultado de la necesidad de que los futuros ingenieros
contaran con una guia de apoyo para las clases de Topografia e Hidromensura
en la ENI. Hubo una segunda edicién en 1891.

El objetivo del ingeniero fue instruir a los estudiantes en el célculo de la
cantidad de agua en diversas situaciones a través de la hidrdulica. En la obra se
presentaron las nociones de hidrdulica de la época, cuya definicién fue: discipli-
na que “tiene por objeto el conocimiento de los fenémenos que presentan los
fluidos en movimiento, y de las leyes que la naturaleza sigue en la produccién de
los fenémenos” (Ferndndez Leal, 1891: 1). El autor apunté que el agua en movi-
miento se presentaba en cuatro situaciones distintas: 1) saliendo de un depésito;
2) corriendo en un lecho; 3) obrando como motor, y 4) en un estado pacifico ele-
vado por méquinas.* Asi mismo, se especificé que serian las dos primeras situa-
ciones las que serian el objeto de estudio para su obra: saliendo de un depésito y
corriendo por un lecho, por interés de la ingenieria mexicana hacia la pendltima
década del siglo x1x, lo cual nos habla de la prioridad que existia por adiestrar a
los ingenieros mexicanos para que se encargasen de las obras publicas y no asf
de la industria, sector que se relegaba al privado.

El texto estd conformado por cuatro apartados, de ellos los primeros dos se
encargaron de generalidades, férmulas y ejemplos, elementos necesarios para el
estudio de las dos situaciones por abordar. El tercer apartado fue una combina-
cién de los casos anteriores ocupdndose del movimiento del agua en cafierfas.
El cuarto apartado de la obra recopild las generalidades y las férmulas de los tres
apartados anteriores para su aplicacién a la hidromensura. A lo largo de la obra,
Ferndndez Leal explicité |as aplicaciones de la hidromensura, las cuales trataban
principalmente de “la conduccién y la distribucién de aguas a una poblacién, el

4 Estas cuatro situaciones en que se encontraba el agua en movimiento eran especificadas en el tratado de

hidrdulica de D’Aubuisson, en el cual Ferndndez Leal se basé para escribir Hidromensura.
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abastecimiento de canales de navegacién y de riego, la defensa de las poblacio-
nes y de los campos contra las inundaciones, el desagiie y saneamiento de ciu-
dades y comarcas enteras, [y] el aprovechamiento del agua como motor” (1891:
70). Se trata de las vias en que los ingenieros transformaban las ciudades y los
campos con una nueva infraestructura orientada a la industria, el confort y el de-
sarrollo inmobiliario.

Para el momento en que se publicé Hidromensura, acababa de entrar en vi-
gor el plan de estudios para la ENI de 1883, en el cual cinco carreras contaban
con la asignatura de Topografia e Hidromensura. Cabe sefialar que ese afio, Fer-
nandez Leal se encontraba separado de la ENI por una licencia para ejercer fun-
ciones como oficial mayor dentro del Ministerio de Fomento, por tanto, a falta
de un especialista en la materia impartiendo la asignatura y tomando en cuenta
que el ingeniero habia tenido a su cargo dicha asignatura de 1867 a 1876, el en-
tonces ministro de Fomento, el general Carlos Pacheco, solicité a Ferndndez Leal
que escribiera una obra que sirviera como guia para el estudio de la asignatura.
El autor tomé los apuntes que pasaba a sus alumnos durante sus cursos y los
mandé imprimir a las oficinas del Ministerio de Fomento dando como resultado
su “obrita”, como él mismo la llamé (Ferndndez Leal, 1891: 111).

En 1891, con Manuel Ferndndez como ministro, el libro tuvo una segunda
edicién debido a que los ejemplares de la primera se habian agotado y seguia
siendo de importancia para el estudio de la hidromensura. En la nueva edicién,
el ingeniero hizo actualizaciones a los apartados sobre el movimiento del agua
en los canales y en la dltima seccién dedicada a la hidromensura se aporté “mas
claridad y precisién a algunos de los conceptos” (Ferndndez Leal, 1891: 111). Esto
revela el proceso de profesionalizacién de la ingenieria en el pais como un pro-
yecto de Estado.

Por ultimo, en 1896 dentro de los Anales de la AlAm aparecié “Plan de es-
tudios profesionales para las diversas especialidades de la ingenieria”. El texto
muestra el resultado de varias sesiones dentro de la agrupacién, en las que se
discuti6 un proyecto de nuevo plan de estudios para las distintas profesiones de
la ingenierfa, es decir, para las carreras que se impartian en la EN1, el cual suplan-
taria el entonces plan vigente de 1883.5 La tarea fue encomendada a la Asociacién

5 En ese afio fue promulgada una Ley de Instruccién Publica que transformé a la Escuela Especial de Inge-
nieros en Escuela Nacional de Ingenieros, considerdndose las carreras de Ingeniero de minas y metalurgista;
Ingeniero industrial; Ingeniero gedgrafo; Ingeniero de caminos, puertos y canales; Ensayador y apartador de

metales; Ingeniero topégrafo e hidrégrafo y Telegrafista.
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en 1891, afio en que Manuel Ferndndez Leal fue designado ministro de Fomento,
quien envié el proyecto al entonces secretario de Justicia e Instruccién Publica,
Joaquin Baranda, y eventualmente seria publicado como Ley de Ensefianza Pro-
fesional para Ingenieros de 1897.

El texto fue firmado por Ferndndez Leal como presidente de la AlaM, por
tanto, es de suponerse que fungié como coordinador del proyecto y, por el he-
cho de fungir como ministro, puso el proyecto en manos de la asociacién. El
plan de estudios propuesto por la Alam pretendié atacar una crisis al interior
de la ENI, pues era amplia la desercién, y los pocos alumnos que lograban obte-
ner un titulo no encontraban empleo facilmente, debido a que la mayoria de las
empresas eran de capital extranjero y los administradores consideraban que la
formacién de los ingenieros mexicanos era demasiado teérica y menos préctica,
dando como resultado que “los puestos laborales propios de los ingenieros ha-
bian disminuido en los dltimos afios debido a la incursién y contratacién cada
vez mayor de personal extranjero” (Ramos, 2013: 163).

Destacan dos puntos que fueron tomados en cuenta por la Asociacién al
elaborar el plan de estudios, en primer lugar, debian renovarse los programas de
los cursos, “desarrollados sistemdticamente” por los catedréticos, de tal modo,
“que el plan a que estdn subordinados, no represente sino el extracto de su con-
junto”, es decir, que las carreras en su conjunto debian contar con un tronco
comun de asignaturas y después fueran abordadas las asignaturas de especiali-
zacién. Deberian tomar en cuenta dos fases: el “conjunto y el detalle” (Fernén-
dez Leal, 1896: 19-20). En segundo lugar, se hizo hincapié en que se tomarfan en
cuenta los elementos que el gobierno invertia en la ensefianza de la ingenieria,
lo que se entiende como el hecho de que existia una importante inversién tanto
monetaria como de infraestructura que el gobierno aportaba a la educacién de la
ingenieria en el pais (Ferndndez Leal, 1896: 21).

En dicho plan de estudios quedaron contempladas siete carreras: Ensa-
yador (dos afios), Ingeniero topdgrafo (dos afios), Ingeniero gedgrafo (cin-
co afios), Ingeniero de construcciones civiles (5 afios), Ingeniero industrial (cinco
afos), Ingeniero electricista (dos afios) e Ingeniero de minas y metalurgista
(seis afios). Es necesario mencionar que para cada uno de los afios de estudios
de todas las carreras se especificaron dos o tres meses de précticas de cam-
po correspondientes a las asignaturas cursadas durante el afio, lo que definié
el nuevo cardcter practico que buscaba la ENI para contrarrestar su crisis. Asf
mismo, para las carreras de Ensayador y las seis ingenierias se especificaron
las condiciones para presentar el examen profesional, las cuales constaban
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principalmente de un informe critico de las précticas que se llevaron a cabo
durante la carrera.

Con lo anterior no queda duda de que el plan de estudios formulado por la
AIAM intenté superar una crisis en la ENI provocada por “la exclusién y el des-
plazamiento que sufrieron los ingenieros mexicanos por parte de las compafiias
extranjeras”, lo que fue una constante durante el porfiriato (Ramos, 2013: 195-
196). En este sentido, Manuel Ferndndez Leal (1896) explicé lo siguiente para la
propuesta del nuevo plan de estudios para las especialidades de la ingenierfa:

La Asociacidn de Ingenieros y Arquitectos, que me honro en presidir, tuvo a bien
ocuparse hace algtn tiempo en buscar un plan de estudios para las diversas
carreras de la ingenierfa que, con los elementos que en la actualidad invierte
nuestro gobierno en la ensefanza de dichas carreras, permitiera que los jévenes
que a ellas se dedican, adquiera mejor educacién cientifica y una suma de cono-
cimientos tedrico-pricticos mds fructuosa que la que alcanzan en la actualidad
(1896: 20).

En este caso, la necesidad generada en la ENI de contar con un plan de es-
tudios mds técnico que practico se cristalizé gracias al ingeniero Ferndndez Leal,
quien puso el proyecto en manos de los socios de la Aiam en 1891, quienes lo
trabajaron dentro de sus sesiones a lo largo de tres afios. Las sesiones dieron
como resultado el plan publicado en los Anales en 1896 y discutido por la Secre-
taria de Justicia e Instruccién Publica, el cual ya revisado por dicha Secretaria y el
Poder Legislativo, terminé publicindose como la Ley de Estudios Profesionales

para Ingenieros de 1897.

Las reflexiones sobre la traduccién

inuacioén revi Xi i i in-
A continuacién revisaremos otro aspecto en las reflexiones del ingeniero Ferndn
dez Leal dentro de su produccién hemerografica, las traducciones que realizé de
textos extranjeros y que tuvieron propésitos educativos. Hacia 1886, dentro del
primer tomo de los Anales de la Aiam, fueron publicadas por el ingeniero Fernan-
dez Leal dos traducciones: “Vocabulario de términos técnicos en seis idiomas”
y “Las matemdticas consideradas como instrumento cientifico y pedagégico”. El
tomo en que fueron publicadas las traducciones, al ser el primero, rescaté tra-
bajos inéditos de la Asociacién desde su fundacién, por ello no puede decirse a
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ciencia cierta los afios en que fueron elaboradas, pero pueden ser ubicadas entre
1869, afio de la fundacién de la Asociacién, y 1886, afio en que fueron publicadas.

El ingeniero Ferndndez Leal, al igual que sus contempordneos, vio en la tra-
duccién de textos una forma eficaz de transmitir conocimientos y abordar te-
mas de interés de la comunidad de estudiantes y profesionales de la ingenierfa
mexicana. También se aprecia que las traducciones fueron empleadas con fines
profesionalizantes antes de ser publicadas a manera de apuntes de clase sobre
hidromensura.

En este apartado analizamos las dos traducciones relativas a los temas pro-
fesionalizantes. La primera de ellas hecha por Ferndndez Leal del inglés al espa-
fiol fue “Vocabulario de términos técnicos en seis idiomas”. La traduccién estuvo
relacionada con la propuesta del ingeniero mexicano a la Alam acerca de la crea-
cién de una lista de términos técnicos de uso comin en los diversos ramos de
la ingenieria del pafs, lo que “uniformaria el idioma en ese punto, pues a todos
consta que los ingenieros no usan siempre los mismos nombres para designar un
procedimiento, una pieza de construccién, un instrumento, etcétera” (Fernandez
Leal, 1886b: 155). Se trata de un proyecto para normalizar el vocabulario especia-
lizado a partir de palabras espafiolas y en otras lenguas que se usaban en México
en la ensefianza y la publicacién de libros y revistas, asi como en los congresos.

A pesar de que la propuesta de Ferndndez Leal fue aprobada por los miembros
de la Alam, no dio frutos inmediatos, por ello el ingeniero se dio a la tarea de tradu-
cir el prefacio del Vocabulario de términos técnicos usados en el dibujo, manufactura y
comercio de las construcciones de hierro, escrito por el ingeniero civil britdnico Ewing
Matheson (1840-1917).6 Aunque dicho libro se trataba de un vocabulario poliglota
en seis idiomas (inglés britdnico, francés, aleman, espafiol, italiano e inglés ame-
ricano) dirigido principalmente a comerciantes que se dedicaban a los materiales
de la construccién con hierro, y con el propédsito de acortar distancias lingiiisticas
entre las naciones europeas y americanas, el ingeniero Ferndndez Leal vio en esta
obra un ejemplo de lo que podria ser el listado de términos técnicos propios de la
ingenieria mexicana que solicité se elaborara por la AlAM.

La traduccién “Las matemdticas consideradas como instrumento cientifico
y pedagdgico” se trata de un discurso pronunciado en la Universidad Imperial
de Moscl en el afio de 1869 por el profesor de matemiticas Nikoldi Bougaev

6 Ingeniero civil y empresario briténico, participé en distintos proyectos de construccién en Londres como el
puente del puerto de Weymouth, fue director de la Farnley Iron Co. Su principal interés fue la construccién de

grandes edificios con acero estructural.
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(1837-1903)7 en honor a su maestro el matematico ruso Zernov. En ese discurso,
el profesor Bougaev reflexioné acerca de la situacién de la ensefianza de las ma-
temadticas en Rusia y sefialé que habian alcanzado un lugar honroso dentro del
sistema educativo, debido a los métodos que empleaban para buscar soluciones
basadas en las “verdades racionales” con las que expresa sus resultados (Fer-
nandez Leal, 1886a: 416).

Asi mismo, Bougaev expuso algunas consideraciones personales acerca de
por qué las matemdticas debfan ser la base de la ensefianza universal, tanto de las
ciencias fisicas (geometria, fisica, astronomfa, etcétera), que buscaban para ese
momento la exactitud en sus resultados por medio de la especulacién, la ob-
servacion y la experimentacién, siendo necesarias las matematicas dentro del
proceso de especulacién o deduccién, como de las ciencias sociales (filosofia,
psicologia, etcétera), que si bien no podian estudiarse con base en las matemd-
ticas —ya que tienen cardcter subjetivo, lo que se anteponia al cardcter objetivo
de las matemdticas—, era la misma objetividad de los métodos (teoria, cdlculoy
resultado) la que daba independencia al razonamiento con respecto de la subje-
tividad del espiritu humano y permitia una mejor solucién a diversos problemas
de cardcter moral, ya que “la fuerza educadora de los trabajos matematicos, en
la resolucién de los diversos problemas, se manifiesta por el desarrollo que da a la
independencia del razonamiento” (Ferndndez Leal, 1886a: 418).

Es probable que el ingeniero Ferndndez Leal apreciara en el discurso de Bou-
gaev un elemento pedagdgico sobre la importancia de las matemdticas en la
educacién en México. Vale la pena recordar que el ingeniero se desempefié como
profesor de matematicas tanto en la NI desde el afio de 1867, asi como en la ENP
a partir de 1868, y que fue simpatizante del proyecto de educacién cientifica de
Gabino Barreda; por lo tanto, se puede decir que el ingeniero Manuel Ferndndez
entendia la importancia de las matemdticas dentro de la educacién nacional y
como base de la educacién positivista.

La situacién era que los planes de estudios de diversos establecimientos
entre los que se cuenta no solo a la ENP, sino a escuelas de educacién superior
como la ENI, habian sido impregnados por el positivismo, profesores incluidos.
Por ello se puede decir que Ferndndez Leal encontré en el discurso de Bougaev
un sustento teérico-filoséfico que resaltaba la importancia de las matemadticas
dentro de la educacién de una nacién y, por tanto, para su desarrollo.

7 Matemitico ruso, presidente de la Sociedad Matemitica de Moscu de 1891 a 1903, considerado fundador

de la Escuela de Matemdticas de Moscd.
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Conclusiones

La historiografia de la ciencia mexicana mantiene una tradicién en el estudio de
la ENI, desde sus origenes dieciochescos hasta el inicio de la Revolucién mexica-
na, en especial, en cuanto a la vertiente institucional y menos en cuanto al pensa-
miento y las propuestas educativas de los docentes y directivos, como el caso de
Manuel Ferndndez Leal, y mucho menos sobre las discusiones que se exponian
publicamente en la prensa.

Ferndndez Leal es un ejemplo de aquellos ingenieros porfirianos que se in-
volucraron en la educacién de nuevas generaciones de profesionales, tanto en
la cdtedra y la direccién como en el espacio publico y las asociaciones. Entre las
reflexiones del ingeniero para mejorar la ingenieria del pais, destaca la necesidad
de actualizar los conocimientos para mejorar la formacién de los estudiantes,
tal como lo demuestra con sus textos de apoyo al estudio de la ingenieria. Lo
mds importante es su preocupacién durante la ultima década de la centuria por
que los ingenieros mexicanos tuvieran protagonismo en la industrializacién del
pais, dotdndolos de una educacién més practica por medio de un nuevo plan de
estudios para la ENI que estuviera al nivel de las empresas que desarrollaban la
industria.

La educacién profesional fue un eje central en las acciones y el pensamiento
de Ferndndez Leal, quien la consideré de vital importancia para el desarrollo del
pais, tal como se puede entender en sus dos discursos publicados en 1897, de
los cuales se puede rescatar dos ideas principales, por un lado, el hecho de que
las sociedades cientificas tenian una gran responsabilidad para con la nacién en
materia de educacién, ya que, seguin Ferndndez Leal, tenian la tarea de generar
y comunicar la ciencia mexicana; por otro lado, se tiene que para el ingeniero
la organizacién de las ciencias y la cooperacidn entre ellas permitiria un mejor
aprovechamiento de las mismas en la formacién de nuevas generaciones que
contribuyeran al “progreso” material de México.

En los escritos del ingeniero sobre la educacién destacan sus aportes a la
profesionalizacién educativa de la ingenieria mexicana a finales del siglo xix.
Este tipo de educacién debia ser tanto teérica como préctica, sobre todo, actual y
encaminada a resolver los problemas técnicos nacionales. Una buena educacién
daria a los ingenieros mexicanos protagonismo en la industria del pafs, lo que
deberfa redundar en el progreso nacional.

En cuanto a los textos que Ferndndez Leal tradujo de otros idiomas al espa-
fiol para ser evaluados por la Aiam, se ejemplifica la forma en que se habia abor-



20

Las propuestas educativas y profesionalizantes de Manuel Ferndndez Leal

dado en otros puntos del planeta problemas como homologar un vocabulario de
términos técnicos para todas las dreas de la ingenieria. De acuerdo con esto, se
puede decir que el ingeniero creia en la cooperacién cientifica internacional y que
el conocimiento positivo era universal, lo cual confirma su adhesién a multiples
sociedades cientificas fuera del pafs. Sus traducciones estaban dirigidas a los
profesionistas y los estudiantes del pafs.

Manuel Ferndndez Leal se propuso incidir en la discusién sobre la educa-
cién del futuro ingeniero mexicano, también procuré la cooperacién de los circu-
los educativo, asociacionista e institucional de la ingenieria; con ello, si bien no
fue creador de esta férmula, encauzé el curso de la ingenieria nacional, al menos
hasta la tltima década del siglo xix.

Mads alld de las propuestas de Ferndndez Leal para mejorar la ingenierfa, al-
gunas se concretaron a largo plazo, por ejemplo, la fundacién de la Universidad
Nacional o la modernizacién de ciertas lineas de especializacién docente. Ade-
mds, para el inicio del siglo xx, en la comunidad ingenieril de México prolifera-
ron las traducciones de textos cientificos, las cuales requieren un andlisis para
evidenciar su impacto en las nuevas generaciones de profesionales.

Otras fuentes de interés que adn resta estudiar son las de archivo, con el
objetivo de ampliar esta investigacién a partir del desempefio docente y directi-
vo de Ferndndez Leal en la ENI, lo cual complementard lo abordado con fuentes
hemerogréficas. También es necesario generar mds investigaciones sobre el pen-

samiento educativo de otros docentes y directivos de la ENI.

Referencias

Anédnimo (1909). Muerte del Sr. Ingeniero D. Manuel Ferndndez Leal. El Tiempo, 26(8601), 2.

Andnimo (1910). Lista nominal de los Profesores y Empleados de la Escuela Nacional Prepara-
toria el afio de 1868. Boletin de la Escuela Nacional Preparatoria, 2(11), 207.

Aragén, A. (1910a). Biograffa del Sr. Ingeniero D. Manuel Ferndndez Leal. Anales de la Asociacién
de Ingenieros y Arquitectos de México (t. 17, pp. 219-236).

Aragén, A. (1910b). Necrologfa. Fallecimiento del Sr. Ingeniero D. Manuel Ferndndez Leal. Ana-
les de la Asociacion de Ingenieros y Arquitectos de México (t. 17, pp. 237-240).

Bazant, M. (1984). La ensefanzay la préctica de la ingenieria durante el Porfiriato. Historia Mexi-
cana, 33(131), 254-297.

Cuttica, C. (2015). Intellectual History. En ). D. Wright (ed.), International Encyclopedia of the
Social & Behavioral Sciences (pp. 255-261). Elsevier. 10.1016/B978-0-08-097086-8.62118-9

Dominguez, R. (2013). La ingenieria civil en México 1900-1940. Andilisis histdrico de los factores de
su desarrollo. Universidad Nacional Auténoma de México.



Revista Mexicana de Historia de la Educacién, vol. 14, nim. 27, 2026

Escamilla, O. (coord.) (2013). 200 arios del Palacio de Mineria. Su historia a partir de fuentes docu-
mentales. Universidad Nacional Auténoma de México.

Ferndndez Leal, M. (1886a). Las matemdticas consideradas como instrumento cientifico y pe-
dagégico. Anales de la Asociacion de Ingenieros y Arquitectos de México (t. 1, pp. 393-427).

Ferndndez Leal, M. (1886b). Vocabulario de términos técnicos en seis idiomas. Trad. del inglés.
Anales de la Asociacion de Ingenieros y Arquitectos de México (t. 1, pp. 155-185).

Ferndndez Leal, M. (1891). Hidromensura o medida del agua en los diversos casos que puedan pre-
sentarse. Oficina Tipogréfica de la Secretaria de Fomento.

Ferndndez Leal, M. (1896). Plan de estudios profesionales para las diversas especialidades de la
Ingenieria, formado y aprobado por la Asociacién de Ingenieros y Arquitectos de México.
Anales de la Asociacion de Ingenieros y Arquitectos de México (t. 5, pp. 4-21).

Ferndndez Leal, M. (1897a). Discurso inaugural del Concurso Cientifico Nacional de 1897. Anales
de la Asociacion de Ingenieros y Arquitectos de México (t. 6, pp. 251-266).

Ferndndez Leal, M. (1897b). La Universidad. Anuario de la Academia Mexicana de Ciencias Exactas
Fisicas y Naturales (t. 3, pp. 181-199).

Flores, G. (2022). La produccidn del ingeniero Manuel Ferndndez Leal en la prensa mexicana del si-
glo xix. Tesis de licenciatura. Universidad Nacional Auténoma de México.

Flores Clair, E. (2009). El Colegio de Minerfa: una institucion ilustrada en el siglo xvi-
Il novohispano. Estudios de Historia Novohispana, (20), 33-65. DOI: 10.22201/ii-
h.24486922€.1999.020.3492

Garcfa Cubas, A. (1863). Memoria para servir a la carta general de la Reptiblica Mexicana. Imprenta
de Andrade y Escalante.

Garciadiego, ). (1996). Rudos contra cientificos: la Universidad Nacional durante la revolucidn mexi-
cana. E|l Colegio de México/Universidad Nacional Auténoma de México.

Gonzdlez, M. X. (2018). La historia intelectual. De ideas, conceptos y sociedades. Signos Histd-
ricos, 20(39), 8-23.

Llanas, R. (2012). Ingenieria en México, 400 afios de historia. Universidad Nacional Auténoma de
México.

Pérez Martinez, A. (2002). Anales de la Asociacidn de Ingenieros Civiles y Arquitectos de México.
Tesis de licenciatura. Universidad Nacional Auténoma de México.

Ramirez, C. (2020). La ciencia de Newton y el arte de Justiniano: ingenieros, catastros y derechos de
propiedad en el Distrito Federal (1895-1915). Tesis de maestria. Universidad Nacional Auté-
noma de México.

Ramos, M. de la P. (2007). El Colegio de Minerfa, la Escuela Nacional de Ingenieros y su pro-
yeccién en otras instituciones educativas de la Ciudad de México (siglo xix). En M. de la P.
Ramos y R. Rodriguez (coords.), Formacion de ingenieros en el México del siglo xix (pp. 21-
46). Universidad Nacional Auténoma de México.

Ramos, M. de la P. (2013). Vicisitudes de la ingenieria en México (siglo xix). Universidad Nacional
Auténoma de México.

Ramos, M. de la P. (2018). La Escuela Nacional Preparatoria. Un sistema complejo adaptativo. Uni-
versidad Nacional Auténoma de México.

Ramos, M. de la P. y Saldafia, J. . (2000). Del Colegio de Minerfa de México a la Escuela Nacio-

nal de Ingenieros. Quipu, 13(1), 105-126.

21



22

Las propuestas educativas y profesionalizantes de Manuel Ferndndez Leal

Rosas, C. (2015). La educacion de médicos e ingenieros en la reforma educativa de la ciudad de Meé-
xico, 1833-1834. Tesis de maestria. Universidad Nacional Auténoma de México.

Ruiz, J. (1997). El método histérico en la investigacién histérico-educativa. En A. Vifiao y N.
de Gabriel (coords.), La investigacién histdrico-educativa: tendencias actuales (pp. 131-202).
Ronsel.

Sénchez, J. (1879). Gacetilla. El Combate. Periédico de Politica, Variedades y Anuncios, 4(646), 3.

Sosa, F. (1910). Elogio del Sr. ingeniero Don Manuel Ferndndez Leal. Discurso leido el 23 de julio de
1910 en la velada que para honrar su memoria celebraron la Escuela Nacional de Ingenieros y
la Asociacidn de Ingenieros y Arquitectos de México en el salén de la Cdmara de Diputados. Im-
prenta de Arturo Garcia Cubas, sucesores hermanos.

Urbdn, G. (2007). La creacién de la carrera de Ingeniero agrénomo en México. En M. de la P. Ra-
mos y R. Rodriguez (coords.), Formacién de ingenieros en el México del siglo xix (pp. 47-73).
Universidad Nacional Auténoma de México.

Vegay Ortega, R.y Flores, G. (2022). Un funcionario experto. La produccién geogrifica del inge-

niero Manuel Ferndndez Leal, 1877-1911. Investigaciones Geogrdficas, (109), 1-14.



