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Resumen

Entre 1891 y 1902, algunas alumnas de la Escuela Normal para Profesoras de la ciudad de
Meéxico expusieron ocho conferencias geologicas como parte de los ejercicios literarios anuales.
En éstas, las estudiantes desarrollaron algunos temas bajo la perspectiva positiva y romantica
de la ciencia. El andlisis de dichas conferencias, bajo la perspectiva de la historia social, permi-
te comprender la incursion de las mujeres en una disciplina hasta entonces reservada a los
varones para que propagaran el conocimiento geolégico en la escuela primaria mediante un
lenguaje ameno y sencillo. El conjunto de las conferencias fungié como un ensayo docente, ya
que las estudiantes debian elaborar un escrito y presentarlo piblicamente, tal cual lo harfan
ante un grupo de nifios a lo largo de su vida.

Palabras clave: mujer, magisterio, geologfa, ciencia, educacion.

! Esta investigacion forma parte del proyecto PAPIT (in 301113) “La Geograffa y las ciencias naturales en
algunas ciudades y regiones mexicanas, 1787-1940". Responsable: Dra. Luz Fernanda Azuela. También es parte de
una investigacion amplia titulada “La incursion de las mujeres mexicanas en la ciencia a través de las conferencias
cientificas de la Escuela Normal para Profesoras de la ciudad de México, 1891-1905", como parte del proyecto PIFFYI
(2014-0009): “Historia socio-cultural de la cienciay la tecnologia de México, 1821-1911". Responsable Rodrigo Vega
y Ortega, Facultad de Filosoffa y Letras-UNAM.
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Abstract

Between 1891 and 1902, a number of students from the Mexico City Women's Teacher Training
College (Escuela Normal para Profesoras) held a series of eight lectures on geology as part of their
annual literary exercises. During the lectures, the students discussed various topics from a romantic
and positivist perspective on science. The analysis of these practices from the perspective of social
history enables us to understand how women came to involve themselves in a discipline which, up
to then, had been the preserve of men in order to spread knowledge of geology in primary schools
through language that was both simple and accessible. This group of lectures also served as a trai-
ning ground for teachers, as the trainees had to both write a presentation and perform it in public,
Just as they would for groups of students during the rest of their professional lives.

Keywords: Female, Teaching, Geology; Science; Education.

Introduccién

Los estudios histéricos sobre las mujeres mexicanas han cobrado auge en las Ultimas déca-
das mediante el andlisis de una amplia gama de fuentes y bajo distintas perspectivas. Entre
los temas de mayor interés se encuentra la irrupcion de éstas en las escuelas profesionales
de cardcter cientifico en algunas ciudades, sobre todo la ciudad de México, como el caso de
Matilde Montoya (Medicina), Esther Luque (Farmacia) y Eulalia Ruiz Sandoval (Enfermerfa),
asi como las investigaciones sobre las numerosas jovencitas que egresaron de las escuelas
normalistas. Sin embargo, atin son escasos los estudios acerca de la instruccién cientifica que
se imparti6 a las alumnas de la Escuela Normal para Profesoras de la Ciudad de México
(ENPCM). Una via para caracterizar tal instruccién se encuentra en las conferencias publicas
que éstas presentaron entre 1891y 1904 en el salon de actos de la ENPCM. Entre la gama de
ciencias que fueron tema de las conferencias destacé la geologfa, unida a la Geograffa y la
Historia Natural, en cuatro temas: el examen de la composicién y origen del planeta Tierra;
el escrutinio de los fenémenos sismicos; la exposicion de las bellezas geoldgicas, y el estudio
de los minerales. Este interés estuvo acorde con el auge de los temas geoldgicos al final del
siglo xix entre los ingenieros y naturalistas de México, pues estaban relacionados con la
explotacién de los recursos del subsuelo.

Las 131 conferencias presentadas por algunas alumnas normalistas fueron parte de
trece ejercicios literarios anuales que abarcaron las siguientes disciplinas de acuerdo con el
nimero de conferencias: medicina (26), historia natural (21), geografia (19), fisica (17),
meteorologfa (13), geologia (8), generalidades de la ciencia (6), astronomfa (6), tecnologia

(5), quimica (4), educacion (4), psicologia (1) y matematicas (1). El dmbito geoldgico ocu-
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pé el sexto lugar, lo que muestra el terreno que goz6 en la instruccion cientifica femenina. Es
de suponer que las jovencitas aprendian en las citedras a identificar las caracteristicas mi-
neralogicas del planeta, los accidentes de la superficie de la Tierra, la diversidad de rocas que
componian su centro y superficie, las particularidades de las eras geoldgicas y las explicacio-
nes sobre la sismicidad.

El objetivo de la investigacion es entender la irrupcidn de las estudiantes normalistas en
la practica geoldgica a través de las ocho conferencias en tanto aspirantes a profesoras de
instruccion primaria, pues la mayoria de ellas se desempefid como docente durante varias
décadas y es de suponer que transmitieron a los infantes la pasion por la geologia. Este es-
tudio da luz sobre la intervencién de las mujeres mexicanas en la practica de dicha ciencia,
desde la docencia y la popularizacion.

La metodologia se basa en el andlisis de las ocho conferencias geoldgicas desde la pers-
pectiva de |a historia social de la ciencia que da pie a valorar a las pupilas como parte del
desarrollo de la instruccion cientifica mexicana de finales del siglo xix, pues aunque esta
perspectiva en el terreno educativo ha sido fecunda por varios afios, en el campo de la cien-
cia aln se cuenta con pocos estudios. Las alumnas fueron actores de la geologfa “en su
manera de aprehender, comprender, apropiarse e interpretar las actividades y producciones
de la ciencia”, aunque su participacion no es equiparable a la de ingenieros y naturalistas
(Vaccarezza, 2009: 76). Esta perspectiva propicia la inclusion de grupos sociales que la
historiografia tradicional de la ciencia mexicana no ha considerado como actores de la cul-
tura cientifica de finales del siglo xix, en este caso las jévenes aspirantes a profesoras de
instruccion primaria, pues desde 1891, las ciencias se integraron en la formacién de las futu-
ras docentes de la ciudad de México como parte del proceso de profesionalizacién y como
iniciacion de los nifios en la moderna cultura cientifica (Vega y Ortega, 2011: 247-266). En
efecto, la historia social “pone en tela de juicio los conceptos tradicionales sobre el pasado”
de la ciencia de nuestro pais (Tanck, 1976: 43).

La perspectiva social ha permitido vislumbrar que las profesoras egresadas de la ENPCM,
como de otras instituciones similares de México, “compartian aquella idea de que la escue-
la pablica tenfa una funcion politica al otorgarle la mision de promover la cohesion nacional,
la moralizacion de la sociedad y el mantenimiento del orden social” (Lionettiy Civera, 2010:
17). Esta misién tuvo como uno de sus pilares el saber cientifico, que se erigia como un te-
rreno ajeno a la diversidad social, ideologica, religiosa, étnica y regional. De esta manera, se
irradiarfa el mismo conocimiento a todos los infantes que asistieran a la escuela primaria.

Las conferencias no buscaban la innovacién en las ciencias, pues como se expuso en la
“Introduccion” a los ejercicios literarios de 1894, el publico “no [encontraria] datos nuevos
0 aseveraciones propias, ni podia esperarse esto de jovenes que [empezaban] a dar los pri-

meros pasos en el seno de la ciencia” (“Introduccion”, 1895: 3). Estas palabras revelan que
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las conferencias permitian a las alumnas adentrarse en la practica geoldgica que hasta 1890
estuvo reservada a los hombres mexicanos, sin que por ello se esperara que innovaran en el
ambito cientffico, ni practico ni tedrico.

Los discursos geoldgicos que expusieron las alumnas normalistas se basaron en los temas
impartidos en las catedras de historia natural (segundo afo), cosmografia y geografia de
Meéxico (segundo ano) y geografia general (tercer afo). En las tres catedras convivian las
vertientes explicativas de caracter romdntico y positivo empleadas en la instruccion de pri-
meras letras, en las cuales las profesoras normalistas debian estar al tanto. La primera exal-
taba las bellas peculiaridades y la singularidad de los fenémenos geolégicos del territorio
patrio y la segunda aportaba datos y explicaciones para comprender el origen de ambos
topicos. Esta unién se encaminaba a crear una representacién cientifica del territorio acorde
con la tierna edad de los pupilos.

El conjunto de las conferencias geolégicas que impartieron las alumnas normalistas
fungié como un ensayo docente, ya que éstas debfan elaborar un escrito y presentarlo
pUblicamente, tal cual lo harfan ante un grupo de infantes a lo largo de su vida. Los temas
expuestos en las conferencias fueron una via recurrente para instruir a los menores de edad
en términos cientfficos, pues no se requeria que las profesoras emprendieran investigacio-
nes originales, ya que entre 1891 y 1904 éstas se reservaban a los varones. Las futuras
profesoras transmitirian el conocimiento generado por los naturalistas e ingenieros mexi-
canos y extranjeros mediante un lenguaje ameno y sencillo, similar a las conferencias
anuales de la Escuela.

Las discipulas de la ENPCM citaron en varias ocasiones a conocidos cientificos de la talla
de Isaac Newton (1642-1727), Nevil Maskelyne (1732-1811), Henry Cavendish (1731-1810),
Pierre-Simon Laplace (1749-1827), Francis Baily (1774-1844), Ferdinand Reich (1799-1882),
Urbain Le Verrier (1811-1877), y algunos otros, gracias a las obras consultadas en la biblio-
teca de la institucion. Entre los cientificos mexicanos, las conferencistas mencionaron las
obra de Eugenio Landesio (1810-1879), Mariano Barcena (1842-1899) y Antonio del Cas-
tillo (1820-1895), como parte de la validacion educativa de la ciencia nacional de finales de
la centuria.

Cabe sefialar que los temas geolégicos incluidos en los libros de geografia y de “lecciones
de cosas” empleados en la instruccién primaria se vincularon con los contenidos de las ca-
tedras sefialadas que cursaban las estudiantes de la ENPCM. De esta manera, las alumnas se
adentraban a la geologia para luego exponer lo aprendido a los infantes (Aguirre, 2010: 268).

Esto sucedié con otros saberes humanisticos, artisticos y cientificos.
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La practica de la geologia en
la ciudad de México, 1890-1905

La geologia mexicana al final del siglo xix se desarrollé en varios espacios cientificos repar-
tidos en el pais, sobre todo, en las escuelas de instruccion superior. En el caso de la ciudad
de México, los ingenieros, gebdgrafos y naturalistas concentraron la instruccién de esta cien-
cia en la Escuela Nacional de Ingenieros, mientras que en el terreno asociativo se afincé en
la Sociedad Mexicana de Geograffa y Estadistica (desde 1833), la Sociedad Mexicana de
Historia Natural (1868-1914), la Asociacion de Ingenieros y Arquitectos de México (1868-
1946) y la Sociedad Cientifica “Antonio Alzate” (1884-1930). En cuanto a la exhibicion de
los objetos geoldgicos en las colecciones publicas, resalté el Museo Nacional (1825-1909)
y la Secretaria de Fomento en el medio gubernamental al patrocinar las comisiones Geogra-
fico Exploradora (1877-1914) y Geoldgica Nacional (1888-1890). Por dltimo, en la vertiente
institucional, esta ciencia se concentré en el Instituto Geoldgico Nacional (1891), cuya fun-
dacién coincidié con la ENpcM (Azuela y Vega y Ortega, 2011: 51-90). También hubo acti-
vidades geolégicas de tinte econdmico en las empresas ferrocarrileras, de puentes y caminos,
y en la explotacién de recursos del subsuelo (minerales y petréleo). Todos esos espacios
fueron masculinos y convivieron con el conocimiento geoldgico que se ensefiaba en las ca-
tedras de geologfa, geografia e historia natural destinadas a formar a las futuras profesoras
normalistas.

En 1881 la geologfa dio los primeros pasos hacia la consolidacién como disciplina inde-
pendiente de la geografia y la historia natural cuando en la Escuela Nacional de Ingenieros
se fundo la catedra de mineralogia, geologia y paleontologia que favorecié el escrutinio
geoldgico de la Republica mexicana. Esto se llevé a cabo por los catedréticos, egresados y
estudiantes de la ENI, pues “requiri¢ del concurso de los técnicos, peritos y expertos, asi como
de la organizacion de establecimientos adecuados para emprender las labores de exploracion
y reconocimiento” de la diversidad mineral, la estructura litolégica y la gama de fosiles del
territorio mexicano (Azuela, 2011: 74). A partir de entonces, fue comdn que los ingenieros
recibieran “encargos y comisiones del gobierno para efectuar estudios geolégicos y minera-
l6gicos”, ya fuera como parte de las mencionadas agrupaciones, escuelas, comisiones e
instituciones (Azuela, 1994: 83). No obstante, tal separacion teérica y practica de la geologia
requiri6 de un largo proceso en el resto de instancias educativas, como la ENPCM, en las
cuales esta ciencia fue parte de los planes de estudios de las citedras geograficas y natura-
listas (Vega y Ortega, 2013: 56-79).

En el proceso de demarcacién de la geologia mexicana, las profesoras normalistas de la
ciudad de México fueron fundamentales al participar como propagadoras de las explicacio-

nes de las peculiaridades y fenémenos geoldgicos entre los pupilos de la escuela primaria o
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la divulgacion en manuales, folletos y revistas destinados a un publico amplio. Esto fue
posible gracias a los conocimientos que las estudiantes de la ENPCM recibieron a través de

las catedras sefialadas.

La Escuela Normal para Profesoras
de la Ciudad de México, 1890-1904

La ley de 2 de diciembre de 1867 fundé el primer establecimiento de instruccion piblica
femenina para las jovencitas interesadas en ampliar los conocimientos adquiridos en las
escuelas de primeras letras. Este fue la Escuela Secundaria para Personas del Sexo Femenino
(ESPSF) inaugurada en 1869. La EsPsF incluyd en el plan de estudios algunas asignaturas
cientificas de corte positivo, como rudimentos de algebra y geometria, cosmograffa y geo-
grafia fisica, medicina, nociones de horticultura y jardineria, junto con un “grupo de materias
relacionadas directamente con las tradicionales funciones femeninas [..] que les permitiria
cumplir con las tareas domésticas” (Alvarado, 2008: 109). La ley estuvo elaborada por inte-
lectuales liberales y positivistas que crefan que “educar a las mujeres era un punto central del
programa reformador” de la sociedad mexicana. Resultaba indispensable “abrir el abanico
disciplinario lo suficiente como para formar madres capaces y republicanas leales a las nue-
vas ideas y no a los intereses del clero” (Alvarado, 1999: 418). Para alcanzar tales anhelos, las
ciencias tendrfan un lugar esencial, pues la ley de 1867 dio pie a la incursién de las mujeres
en profesiones como el magisterio de primeras letras, enfermeria y farmacia, valoradas como
“actividades publicas y remuneradas” aptas para la “personalidad” femenina (Lépez, 2003:
37). Las jovenes interesadas en tales profesiones debfan cursar estudios cientificos en la ESPsF
a la par que los varones de la Escuela Nacional Preparatoria.

La EspsF estuvo en funciones entre el julio de 1869 y febrero de 1890 cuando se trans-
formé en la ENPCM. La nueva institucion educativa requirié de arreglos en la planta de cate-
draticos, “reorganizar los cursos segun los canones pedagégicos y comprar los instrumentos
cientificos faltantes” (Alvarado, 2008: 113). Entre las nuevas materias estuvo historia natu-
ral, aritmética y algebra, y geometria.

A partir de 1890 las mujeres capitalinas dieron el primer paso para incursionar de forma
profesional en las escuelas de nifos y al finalizar la centuria se tradujo en una mayorfa feme-
nina en el medio docente (Garcia Alcaraz, 2008: 140). Sin embargo, entre 1891 y 1905, los
hombres fueron los titulares de las catedras cientificas, mientras que las mujeres “impartian
materias basicas vinculadas a las tareas femeninas como escritura y caligraffa, gramatica,
musica y canto, labores manuales y cocina” (Galvan, 2008: 184). Esta distincién en la plan-

ta docente estuvo acorde con las expectativas de las conferencias cientificas de la ENPCM al
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enfatizar que las jovencitas requerfan de la gufa masculina en la iniciacion cientifica para

ejercer las actividades de docencia y de divulgacion.

Los ejercicios literarios, 1891-1904

Las conferencias cientificas de la ENPCM tuvieron como origen el articulo 88 del capitulo xiv
“De los ejercicios literarios” del reglamento emitido en 1890. Este sefialaba que cada afio se
llevaria a cabo un evento publico en que las alumnas destacadas de cada asignatura presen-
tarfan un discurso. Para redactar el reglamento de los ejercicios literarios, la directora Rafae-
la Sudrez designd una comision formada por los profesores Manuel Aristi, Manuel Flores y
Francisco Gomez Flores que el 20 de noviembre dieron a conocer el "Reglamento para los
gjercicios literarios” ("Art. 88 del reglamento: ejercicios literarios”, 1891: 3). En éste se esta-
blecié que las conferencias se presentarfan los sdbados de junio y julio a las seis de la tarde.
En el reglamento se determinaba que el profesor designarfa a las discipulas que leerfan una
conferencia entre 20 y 45 minutos sobre algtin tema de la catedra cientifica, mismas que
gozaron de un lugar destacado en las actividades de la Escuela, pues preparaban a las futu-
ras profesoras en la modernidad que inculcarian a los infantes.

La buena acogida de los ejercicios literarios fue tan grande que la Secretarfa de Fomen-
to publicé las conferencias como un ejemplo de la confianza del gobierno de Porfirio Diaz
hacia la instruccion cientifica ofrecida en la ENPCM. Los trece volimenes que reunieron las
conferencias presentadas entre 1891 y 1905 incluyeron una introduccién que resefa el
evento anual. Por ejemplo, la “Introduccién” sobre las conferencias de 1896 insistia en que
éstas sélo demostraban la comprension de las alumnas sobre “las doctrinas conocidas que
como maestras [tendrian] que ensefiar mas tarde” en la escuela primaria. “Esto [bastaba]
por si solo para satisfacer las exigencias de una escuela nacional cuya mision no [era] formar
las creadoras y descubridoras de la verdad cientifica, sino tan sélo propagadoras y vulga-
rizadoras de la verdad ya conquistada por los sabios” (“Introduccion”, 1897: 4). Es claro que
el propésito de los ejercicios literarios fue profesionalizar a las pupilas en el rubro de las
ciencias, pues al egresar se encargarian de la educacion laica, positiva y “verdadera” de las
nuevas generaciones de mexicanos. En este sentido, el propésito de la ENPCM no era el
egreso de mujeres cientificas equiparables a los estudiantes de las escuelas de instruccion
superior de varones, ya que éstos eran concebidos como los Unicos “creadores” del cono-
cimiento cientifico.

En la introduccién de las conferencias presentadas en 1899 se afirmé que afio con afio
se demostraba "que no [carecian] de utilidad las conferencias en que algunas de las alumnas

mas aprovechadas de la Escuela Normal [procuraban] hacer patentes sus conocimientos
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cientificos y sus facultades oratorias” como un testimonio de la inteligencia de las jévenes
mexicanas (“Conferencias cientificas”, 1901: 3-6). Tanto hombres como mujeres mostraban la
misma capacidad para cursar catedras cientificas de estudios profesionales, pero la diferencia
radicaba en la utilidad de éstas en el futuro laboral de unos y otras. En efecto, a las jovencitas
se les preparaba para transmitir la ciencia en la instruccién primaria, mientras que a los varones
se les aleccionaba para profundizar en los conocimientos cientificos o desempefarse como
profesionistas (médicos, ingenieros, farmacéuticos, gebgrafos o veterinarios).

Las palabras introductorias también expresaban que los volimenes recopilatorios de las
conferencias servirian como estimulo a las nuevas generaciones de alumnas de la ENPC, es
decir, como evidencia de la inteligencia femenina y facilitaria “a los historiadores el estudio de
la fisonomia intelectual de México durante su actual periodo evolutivo [..] que [contenia] no
solamente el frio relato de lo aprendido, sino juicios y apreciaciones personalisimos” de cada
una de las conferencistas. De esta manera, la “Introduccion” revela el reconocimiento de los
gjercicios literarios como un hito en la historia educativa, intelectual y cientifica de México a
manera de expresion de los primeros pasos de varias jovencitas en el terreno de las ciencias.

A tono con la “Introduccién”, en 1901 la alumna Angelina Zamora present6 la conferencia
titulada "Amor a la ciencia”. En ésta se alabé la presidencia de Porfirio Diaz como un régimen
de paz y estabilidad social tras cruentos “afios que paso, en destructoras guerras, mi patria
adorada”, sin poder concretar el anhelado “progreso”. A partir de 1876 proliferaron los “héroes
muertos en los altares de la ciencia” que merecian el reconocimiento de la opinion publica, en
lugar de los militares que habian propiciado la larga guerra civil (Zamora, 1901: 123). En los
gjercicios literarios se propagd la idea de que gracias a la ENPCM se abrié la puerta a las mujeres
para sumarse a los proceres cientificos a través de la instruccion de las futuras generaciones
que fomentarfan el progreso de la nacién. En este sentido, las profesoras normalistas se encar-
garfan de que "la ciencia ya no [estuviera] entre aristocratas”, sino que se extendiera entre
todas las clases sociales mediante la instruccion cientifica de la mayor cantidad de infantes
(Zamora, 1901: 124). Si el varén se adentraba a la ciencia bajo la reflexion tedrica, los “descu-
brimientos” y la practica profesional, la mujer se equiparaba a éste con la docencia al transmi-
tir la vanguardia cientifica en el aula bajo las explicaciones romanticas y positivas. Para ello, los
libros de geografia y lecciones de cosas eran las armas de la profesora normalista, como lo era
el estetoscopio, el teodolito o el mechero para los hombres.

Zamora reconocio que la tarea de las egresadas de la ENPCM en el futuro del Estado era
vital, pues “el hombre [mantenia] una relacién directa con las mujeres que le inculcaron las
primeras ideas del bien o del mal, y si la mujer no se [instruia], estas Gltimas semillas [eran]
las que [sembraria] y cuyo fruto [recaeria] en la nacién” (Zamora, 1901: 124). Las “primeras
ideas” no sélo eran buenas o malas en términos morales o de civilidad, pues al inicio del siglo

xx la ciencia formaba parte sustancial de la formacién de un criterio basado en larazén y la
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experimentacion, mientras que la supersticion se asentaba en mitos y creencias populares.
Lo anterior fue central en las politicas modernizadoras del gobierno porfiriano en el terreno
médico, terapéutico, agricola, higiénico, minero, silvicola y tecnolégico. Ambitos con amplia
repercusion econémica.

Por dltimo, Zamora enfatiz6 que la formacién educativa de los futuros cientificos no
iniciaba en las escuelas profesionales, sino en la escuela primaria. En ésta, la mujer ostentaba
un papel protagoénico al inculcar las simientes de la mineralogfa, geograffa, historia natural y,
por supuesto, geologfa. De esta manera, el nifio en el futuro penetrarfa en las entrafas de la
tierra, para arrancar “sus ricos tesoros de oro, plata y platino, los tres preciosos metales tan
codiciados por el hombre” que representaban la bonanza de México (Zamora, 1901: 127).
Aunque esta conferencia no abordé una disciplina en particular, es evidente que en la ENPCM
se enfatizaba el provecho de la ciencia en términos sociales y del Estado, asi como la nece-
sidad de que las mujeres incorporaran a la ciencia en su vida para ser agentes Utiles a la

nacion. jY qué mejor manera de serlo que como docente de la infancia!

Los estudios planetarios

Las catedras de contenidos geograficos y naturalistas dotaron a las alumnas de la ENPCM de
las nociones geoldgicas necesarias para explicar el origen del planeta, las caracteristicas de
su superficie y la posible estructura mineralégica subterrdnea. Un ejemplo de las explicacio-
nes geoldgicas en boga que aprendfan las estudiantes se encuentra en la conferencia de 1891
impartida por Cristina Arce cuyo titulo es “Forma y principales movimientos de la Tierra”. En
ésta se exponia que la geologfa ensefiaba que el planeta, a pesar de ser “tan macizo, no [era]
sino un juguete liviano en el éter, balanceado y mecido de mil maneras por las poderosas
fuerzas cosmicas”. Una de las hipotesis sobre la esfericidad de los planetas, satélites y soles
explicaba que los movimientos de rotacion y traslacion habian moldeado la materia incan-
descente que origin todos los cuerpos césmicos. Las fuerzas internas habian achatado la
esfera terrestre en los polos, “siendo la causa de ese aplanamiento su rotacion en torno del
gje, en su origen fluido e incandescente” (Arce, 1891: 7). La explicacion cientifica desprovis-
ta de los pardmetros creacionistas de origen biblico salta a la vista en la conferencia de Arce,
aunque la narracién empled alegorfas romanticas para adentrar a la audiencia en un tema
complejo que requeria de ciertos conocimientos especializados.

Afos mas tarde, la alumna Ana Marifa Castro sefial6 en “"Origen de la Tierra” (1896) que
varios gedlogos especulaban que en la conformacion inicial del universo solo existia “la noche
del vacio y de la nada. Era la espantosa calma del no ser, [..] en el seno de las tinieblas se
levanté una fuerza poderosa y los factores fisicos y quimicos” dotaron a la materia césmica
de ndcleos que originaron los sistemas solares y cuerpos planetarios (Castro, 1896: 162).
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Como en la conferencia de Arce, la expositora mezclaba datos positivos con el romanticismo
cientifico para explicar la creacion del universo y de la Tierra, pues apelaba a factores fisico-
quimicos para manifestar la constitucién geolégica de los cuerpos celestes bajo una narra-
tiva amena y sencilla, desprovista de elementos teolégicos, aunque la semejanza de ciertas
alegorfas con éstos es patente. También resalta el énfasis en un proceso geolégico de larga

duracién, el cual habia conducido a la Tierra:

del estado de nebulosa formada de la atmésfera del Sol a la de una masa de materias
incandescentes y en fusion, pero si se [comprendia] que con el transcurso de los siglos
el globo terrestre, envuelto en multitud de gases, fue perdiendo su calor, su parte exte-
rior empez6 a solidificar y a medida que el grado de su temperatura se hacia menos
elevado, su solidez era mayor y su atmdsfera era cada vez menos vaporosa. La forma
tomé pues, la forma de un elipsoide, lo que fue enunciado por Newton y comprobado
después por observaciones [..] La corteza solidificada ya, pero todavia débil para resis-
tir el potente empuje de las materias en fusién que de su interior tendian a escaparse y
de los gases que se producian por la presencia de los metales que en estado libre [exis-
tian] en su centro, cedi6 al fin, y por varias partes les dio salida. Combindndose con el
oxigeno que [constituyeron] la primera materia litologica del planeta, en la que [predo-
minaban] el potasio, calcio, magnesio y aluminio (Castro, 1896: 164).

Las palabras de la conferencista dejan ver los temas aprendidos en clase que requerfan de un
gjercicio de abstraccién para comprender la dindmica geoldgica producida en millones de afios
a partir de algunas evidencias cientificas. A la par, las alumnas asimilaban algunos conceptos
especializados para reforzar tal abstraccién, como los referentes a la dindmica de fluidos, as-
tronomia y metalurgia, por mencionar algunos. Es patente el esfuerzo de Castro por explicar al
publico un tema tan complejo mediante una narrativa simple y adecuada a personas ajenas a
la préctica geoldgica, como sus futuros pupilos.

Castro describi6 las eras geoldgicas (precimbrica, paleozoica, mesozoica y cenozoica)
como un proceso de larga duracion, que se comprendian a través de los datos geoldgicos, ya
que “el paso de estas edades [marcaba] inmensos espacios de tiempo que la ciencia no
[podia] precisar con exactitud y que sélo [se concebia] por los fésiles que [caracterizaban]
cada uno de los terrenos que [constituian]” (Castro, 1896:167). Las evidencias de la sucesion
de seres vivos a través de las eras geolégicas formaron parte del bagaje cientifico que apren-
dfan las alumnas de la ENPCM, que se reforzaba con las lecciones de zoologfa y botanica. No
obstante, el registro fésil era discontinuo y en México la paleontologia estaba inmersa en un
proceso de emergencia disciplinar que atin no conclufa. Por lo cual, la mencion a ésta en el

aula fomento el interés entre los nifios.
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Ana Maria Castro concluy6 sefialando que “aunque la ciencia no [fijaba] asertivamente
la época en que el hombre hizo su aparicion sobre la Tierra, [comprendia] por sus observa-
ciones que fue en el periodo cuaternario, época adecuada a sus necesidades” (Castro, 1896:
170). De nuevo se apel6 a la ciencia como la mejor explicacion sobre el origen del ser huma-
no, dejando de lado las elucidaciones religiosas, como era recurrente en la época, aunque se
sefialaba las limitaciones de las evidencias para establecer una fecha concreta. Este es un
ejemplo del tipo de explicacién laica, positiva y fundamentada en demostraciones materiales
que las profesoras normalistas popularizarian en la escuela.

A principios de siglo xx, Berta Vergara retomo el tema expuesto por las alumnas ante-
riores en “El desenvolvimiento de la Tierra en sus diversas edades” (1902), al manifestar
que la geologfa estaba unida a la astronomia en el esclarecimiento de los procesos llevados
a cabo en el seno del planeta millones de anos antes de la vida humana. Por un lado, los
cientificos recurrian a “los rastros que en la Tierra [habfa] dejado impresa cada etapa”
mediante los estratos geolégicos y los fésiles, mientras que con el telescopio se observaba
la faz de otros planetas que presentaban “aspectos que la Tierra debi6 tener en la época
correspondiente” (Vergara, 1902: 87). La historia natural aportaba elementos para desen-
trafar la vida de las especies de tiempos prehistéricos bajo la interpretacion darwiniana de
la “lucha por la existencia”. Vergara describié una posible escena sobre seres prehistéricos

que habitaban los mares, como:

el ictiosauro de cuello corto, mandibulas enormes, cuya abertura pasaba de un metro,
teniendo dos filas de 180 dientes, cuya columna vertebral compuesta de 100 vértebras
le permitfa hacer los més flexibles movimientos con su cola larga y sus ojos que nacfan
a raiz de la cabeza de un pie de anchura. Nadaba negligentemente hacia la mitad del
rio, cuando rapido como el huracan se lanzé en su contra un colosal plesiosauro de
pequefia cabeza y largo cuello. La primera embestida fue terrible, pues el agua quedd
machada de sangre en un radio considerable. Después, durante algunos segundos, no
[se pudo] distinguir mas que una masa confusa en medio del remolino coronado de
espuma rojiza que formaban los animales al abatirse. Por dltimo, una nueva embestida
del plesiosauro, el ictiosauro, en rapida evolucion presentaba el frente a su contrario y
abriendo desmesuradamente los maxilares tomo a éste por el cuello y hasta mis oidos
llegé el crujir de huesos triturados y el chapoteo de las olas tefidas de rojo vivo. Después,
nada. Las aguas siguieron tranquilas y el silencio volvié a reinar (Vergara, 1902: 90).

La narracién de Vergara sobre la lucha por la sobrevivencia de ambos animales era comiin en
la época en libros, revistas y conferencias dedicados a divulgar la paleontologfa entre un
pUblico amplio (Vega y Ortega, 2012: 336-353). Es patente la profundidad del estudio que
la conferencista requerfa para expresar a la audiencia los pormenores de la vida animal de

tiempos pasados. También se observa el empleo de conceptos de evoluciéon que, aunque
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someros, reforzaban la explicacién geolégica (laica y positiva) del origen de la Tierra al in-
troducir el devenir de seres vivos ya extintos.

En 1893 Luz Garcia Sanchez presenté la conferencia sobre “La Tierra y sus principales
aspectos”, enfatizando los accidentes de la superficie. En este trabajo qued6 clara la unién
entre geograffa y geologia, pues la primera estudiaba la amplitud, localizacion y forma de las
montanas, mientras que la segunda analizaba su composicién mineralégica y origen. La
alumna invit6 al pablico a observar la orografia mexicana y deleitarse en los paseos con las
“majestuosas sinuosidades” del valle de México, como las “eminencias y cumbres” del Po-
pocatépetl, Iztaccihuatl, Ajusco y demas serranfas (Garcia Sanchez, 1893: 153). Esta vez se
nota el recurso de los paseos como estrategia para adentrar a los individuos en la geologia,
pues se esperaba que el paseante, mediante la observacién, se formulara preguntas sobre las
bellezas naturales que tratarfa de responder en libros, conferencias, revistas y catedras. Una
estrategia que es probable que las profesoras normalistas emplearan en la escuela primaria
para explicar la conformacién territorial de los alrededores de cada una de ellas.

Carcia Sanchez explico que, aunque el ser humano desconocia la composicion terrestre
mas alld de cinco kilémetros de profundidad, los gedlogos suponian que la corteza planeta-
ria. media hasta 100 kilémetros hasta llegar al centro de la Tierra. La hipétesis geologica
consideraba que éste se encontraba “en el mismo estado en que se hallaba todo el planeta
en su origen”. Una de las evidencias contundentes eran las excavaciones mineras que permi-
tian al ser humano descender hacia las entrafias del orbe. Los mineros percibian que por cada
30 metros de profundidad la temperatura aumentaba un grado centigrado, resultando que
a una profundidad de 100 kilémetros habfa 3 000 grados. Una “temperatura suficiente para
fundir todos los cuerpos [..] siendo esto una prueba irrecusable de que el centro de la tierra
se [encontraba] en plena fusién” (CGarcia Sanchez, 1893:156). Los diferentes ejercicios lite-
rarios estuvieron encaminados a ensefiar a las expositoras a emplear las evidencias cientificas
como argumentos para la instruccién de primeras letras. Para ello, requerfan de una sélida
formacion positiva en las catedras mas una practica romdntica en términos narrativos que
auxiliaba a la comprension de los datos cientificos acorde con la edad de los infantes.

La conferencista concluia que la actividad geoldgica de la Tierra se mantenia a pesar del
proceso de enfriamiento de los Ultimos millones de afios, ya que ésta modificaba “todavia la
corteza sélida del globo, ya bruscamente, y de una manera lenta y continuada [habfa] embe-
llecido la Tierra” con grutas, volcanes, cafiadas, fiordos y pefiascos (Garcia Sanchez, 1893:157).
La mencionada actividad geolbgica como fuerza escultora del relieve terrestre recordé a la
audiencia la magnitud de algunos fenémenos como los sismos y erupciones volcanicas, a la vez
que los millones de afios acumulados que habfan formado las cumbres del valle de México.

Una disquisicion, de nuevo, alejada del creacionismo religioso.
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La explicacion del origen y caracteristicas internas de la Tierra abrevaron de la geologia
romantica y positiva que, en conjunto, brindé a las conferencistas de elementos para aden-
trar al publico en esta ciencia, como ensayo de las tareas que desempenarian ante un grupo
de infantes. Estas se propusieron mostrar el vinculo de los conceptos geolégicos con los
astronémicos, naturalistas y geograficos aprendidos en diversas catedras y reforzados en los

libros de la biblioteca de la ENPCM.

Los estudios sismicos

La sismicidad fue uno de los fenémenos que la geologfa estudié durante todo el siglo xix por
las evidencias que presentaba para discusiones como el origen de la Tierra, la evolucion de
los seres vivos y la constitucion interna del planeta. En el caso de la ciudad de México, los
movimientos teldricos fueron del interés de los cientificos porfirianos por la amplia cantidad
registrada en el valle de México. Tal vez por esta razén, Paula Vogel expuso al publico los
“Movimientos sismicos” (1901). En esta conferencia, la alumna pregunt a la audiencia “sse
[habfa dado] una explicacion clara y precisa respecto a la causa de estos movimientos?”. La
respuesta fue negativa, pues las causas eran diversas. Por un lado, se encontraban los sismos
producidos por volcanes, como el caso del Popocatépetl; por otro lado, existia una capa de
fluidos gaseosos y liquidos bajo la superficie terrestre que era el probable motor de la ma-
yorfa de los movimientos subterraneos. Esta ejercia presion interna que empujaba lentamen-
te la corteza terrestre hasta encontrar un respiradero, gracias a los sismos. De lo contrario
“estallaria el planeta, como [reventaba] el receptaculo que [contenia] aire comprimido
cuando [aumentaba] la presion” (Vogel, 1901: 8-9). El tema de los terremotos fue constan-
te en las revistas cientificas mexicanas, por los constantes movimientos sufridos en varias
regiones. Estos eran explicados de forma popular desde la perspectiva religiosa o sobrena-
tural que ocasionaban mas desgracias que el propio sismo. Por ello, las profesoras normalis-
tas eran las encargadas de popularizar las explicaciones geoldgicas a los nifios y nifias para
que en el futuro transmitieran los valores cientificos a su familia. Los intelectuales porfirianos
que apoyaban a la ENPCM confiaban en que después de varias generaciones de infantes
instruidos en la ciencia se diluiria la supersticion y el miedo a los sismos entre el pueblo.
Vogel sefalé diversos aparatos que los ingenieros habfan concebido para estudiar los
temblores, en especial, la medicién de la intensidad, duracién y foco. Con tales datos se
confeccionaban escalas que aportaban su caracterizacién, desde los imperceptibles hasta los
devastadores. Tales aparatos se empleaban en observatorios e instituciones cientificas, por
ejemplo dos tipos de sismégrafo inventados por John Milne (1850-1913) y Luigi Palmieri
(1807-1896). Vogel explicod que este dltimo funcionaba mediante una corriente eléctrica que

ponia en movimiento un reloj al inicio del temblor "y ademads [detenia] el movimiento de
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otro reloj que estaba andando. El resorte en espiral en contacto con el mercurio contenido
en unos tubos en U [expresaba] si el movimiento [era] trepidatorio” u oscilatorio. Sin em-
bargo, cualquier persona podia construir un sismografo sencillo al poner una cadena fija en
el techo que sostuviera una bala de cafidén que en la parte inferior tuviera una punta de
metal sumergida ligeramente en un plato de madera lleno de arena para dibujar el movimien-
to (Vogel, 1901: 15). La resefa de los modernos instrumentos empleados por los ingenieros
o cualquier individuo da pie a conocer la materialidad cientifica de la época que se vivia en
las instituciones porfirianas, a la vez que permite escudrifar la instrumentacién amateur en
el hogar, de la cual es posible que varias mujeres estuvieran interesadas.

Los estudios sismicos pudieron ser de provecho para el publico asistente a los ejercicios
literarios para comprenderlos en su vida diaria y despojarse del aura sobrenatural. A la par, a
los grupos de cientificos les interesaba trasmitir las explicaciones cientificas entre los alum-
nos de las escuelas primarias para despejar las dudas y la supersticién sobre el movimiento
de la corteza terrestre que, en ocasiones, se aprendian en el hogar. De nuevo, las alumnas
normalistas serian las propagadoras del conocimiento geoldgico y sembrarfan la semilla de

la ciencia en cada infante.

Los estudios sobre las bellezas geologicas

En el dmbito de las peculiaridades geolégicas, las alumnas de la ENPCM emplearon a fondo
la vertiente romantica de la geologfa, pues la exaltacion de la belleza y magnitud de las
formaciones rocosas, junto con la imaginacién de los observadores, conformaron el sustrato
de este tipo de narrativa cercana a todo publico. Este tipo de descripcién estuvo encamina-
da a instruir de forma amena y entretener a las elites en las investigaciones positivas que
desempefiaban los ingenieros y naturalistas. Entre las bellezas geoldgicas resaltaron volcanes,
grutas, pefiascos, cavernas y géiseres que atraian de forma continua a excursionistas en todo
el mundo. Es probable que, por tal razén, la alumna Concepcion Patifio presentara la confe-
rencia titulada “La gruta de Cacahuamilpa” (1895). Al inicio, la conferencista resalté que el
estudio de la geologia, "despojado de la aridez que [caracterizaba] al de las ciencias abstrac-
tas, [ofrecia] el mayor atractivo, aunando lo (til a lo agradable [ ...] para examinar, ante todo,
las partes sélidas del globo [..] y escudrifiar la naturaleza del interior de la Tierra” (Patifio,
1895:128). La alumna diferenciaba la geologfa positiva, como la practica masculina de reca-
bar datos, efectuar "descubrimientos” y formular teorfas, mientras que la geologfa romantica
era empleada por hombres y mujeres como medio de instruccion y divulgacién. Esta dltima
fue tarea de las estudiantes.

La conferencista expresaba que mediante la geologfa se conocian las fuerzas planetarias

que moldeaban el subsuelo para crear maravillas como Cacahuamilpa. Entre las fuerzas mas
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poderosas estaban la accion del agua, volcanes y sismos. La primera parecia haber formado
la impresionante gruta mexicana, gracias a la continua accién de dos rios que nacian de esta
montana, se adentraban en la gruta y surgfan al pie de ella. Una sencilla explicacién basada
en los contenidos de las citedras geograficas. Patifio relatd una excursién emprendida con
su familia y amigos en los primeros meses para visitar la gruta. Para ello, el padre de familia
comprd luces de bengala, cohetes de luz, hachones y aparatos para producir luz de magne-
sio, asi como viveres, ropa adecuada y otros objetos. Los excursionistas salieron de la ciudad
de México a las 7 a.m. de la estacion del tren Interoceanico hasta llegar a Jojutla, Morelos, a
las 17 horas. De ahf se trasladaron en caballo hasta el pueblo de Cacahuamilpa, Guerrero,
para pernoctar. A las 6 a.m. del dfa siguiente, el grupo recorrié cerca de dos kilémetros has-
tala entrada de la caverna que en su mayor altura tenfa 21 metros por 46 de ancho, forman-
do un arco de basalto. La conferencista y el resto de paseantes penetraron en la gruta,
acompafados de dos guias indigenas y otros quince que cargaban los objetos conseguidos
en la capital y teas de ocote. La primera sala se conocfa como del “Chivo Encantado” por
una estalagmita que daba la apariencia de tal animal (Patifio, 1895: 134). Otras salas des-

critas por Patifio fueron “del Trono”, “la Aurora”, “el Pantedn”, “del Agua Bendita”, “el Pedre-
gal”, “el Muerto”, “las Palmas” y “los Organos”. La conferencista llevé a cabo una descripcién
romantica y pormenorizada de cada sala al sefialar las formaciones geolégicas de mayor
belleza, el posible origen de ellas, la impresion que causaba en el alma la soledad del mundo
subterraneo, las conversaciones sostenidas entre los paseantes, entre muchos otros temas.

Una de las descripciones mds interesantes sobre las salas fue la del estrecho salén co-
nocido como “del Agua Bendita”. Patifio resalté que habia una hermosa estalagmita que
parecia una fuente de marmol en la que cafa gota a gota una agua pura y cristalina que
décadas antes habfa sido visitada por monsefior Ambrosio Marfa Serrano y Rodriguez (1818-
1875), primer obispo de Chilapa, quien bendijo el agua (Patifio, 1895: 136). La visita del
obispo refiere la amplia concurrencia a la gruta de Cacahuamilpa por parte de la elite del
estado de Guerrero que no se redujo a los cientificos o amateurs, sino que los paseantes
fueron mujeres, familias, miembros del clero, empresarios, comerciantes y hacendados, de los
que aln se conoce poco como actores en la historia de la ciencia mexicana.

Después de casi cinco horas, los excursionistas emprendieron el regreso desde el salon
de los "Organos” que era el final del recorrido, pues mas alla la gruta continuaba pero nadie
se habia atrevido a continuar. Tal salén habia sido conocido por una excursion encabezada
en 1883 por el presidente de la Republica, Porfirio Diaz, “quien a su vez habia dejado atras
a las nueve excursiones que se habfan hecho a la caverna” (Patifio, 1895: 138). Como se
aprecia, el recorrido era largo y lleno de peligros, pero bien valfa la pena conocer una de las
maravillas geoldgicas de México. Es posible que algunas de las profesoras normalistas, afec-

tas a los paseos y excursiones para conocer la naturaleza y el territorio del pais, relataran a
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los alumnos sus impresiones cientificas para explicar algunos temas e inculcar el amor a las
ciencias desde sus tiernos afios.

La conferencia de Concepcion Patifio es el ejemplo mas claro de la geologia romantica
como narracién atractiva para un publico amplio sin especializacién en las ciencias de la
Tierra. Esto como una estrategia de instruccion cientifica para los infantes de la escuela

primaria que fue popular en los libros de texto y la prensa infantil.

Los estudios sobre minerales

La geologfa tuvo como base la amplia tradicion de estudios mineralégicos encaminados a la
explotacion de los recursos del subsuelo en todo el orbe. Por ello, varios de los ingenieros de
minas de Europa y América se desempefiaron como gedlogos. Esta situacion hizo que la
geologfa guardara vinculos con la historia natural, al abordar el estudio del reino mineral. Dos
conferencias versaron sobre este tema. La primera fue impartida en 1894 por Eloisa Alvarez
y Gavarrén llamada “Propiedades principales y aplicaciones del carbon”. La alumna iniciaba
cuestionando a la audiencia si el ser humano “;ino [posefa] una brillante inteligencia para
que [pudiera] razonar, percibir errores y aprovecharse ademas de los cuantiosos bienes re-
gados por doquier para que los [utilizara]?” (Alvarez y Gavarrén, 1894: 147). Tal pregunta se
basé en la vision utilitarista de la ciencia en la cual, los seres vivos, minerales y recursos
ambientales estaban al servicio del ser humano bajo la explotacién cientifico-técnica. Una
vision positiva que se inculcaba a los infantes desde la escuela de primeras letras para afian-
zar a los futuros agentes del “progreso” nacional.

Alvarez y Gavarrén decia que el ser humano era poderoso porque era inteligente, ya que
habia “podido dominar sin mas arma ofensiva que la inteligencia a todo ser viviente del
globo terraqueo. El [era] el soberano que [disponia] en lo absoluto de lo que [encontraba]
a su paso, inventando medios adecuados para satisfacer sus diversas necesidades”, muchos
de los cuales requerian como fuente de energia al carbén (Alvarez y Gavarrén, 1894:148). La
cultura de cufo cientifico finisecular se basaba en la mencionada superioridad del ser huma-
no frente al resto de especies gracias a la razon que efectuaba la gama de ciencias (tiles.
Estas eran el motor del progreso en todos los paises “civilizados” y, en el caso mexicano,
habfan transformado la faz del pais gracias a la paz porfiriana, colmandolo de trenes, fabricas,
puertos, puentes, tranvias y grandes edificios. La explotacion minera se convirti6 en la base
del progreso mexicano que se reforzarfa con las nuevas generaciones instruidas en la ciencia,
tanto ingenieros como empresarios y mineros.

La conferencista explicaba la naturaleza del carb6n mediante las particulas casi microsco-
picas, sélidas e insolubles en cualquier liquido, excepto en el hierro fundido, de un color varia-

do, diversa densidad, “conductibilidad para el calory la electricidad”. La alumna contaba que
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en la metalurgia este mineral se empleaba por la capacidad reductora para extraer metales
combinados con otros cuerpos y gracias a la energfa que guardaba en tales particulas, el
carbén proporcionaba comodidades para calentar los hogares y era la fuente motriz de la
industria, las artes y las ciencias (Alvarez y Gavarron, 1894: 149). Este mineral al final del
siglo Xix se habia erigido en simbolo del progreso, del movimiento de vehiculos y adelanto
en las comodidades hogarefias. La locomotora y los barcos hicieron posible que el ser hu-
mano llegara a todos los confines del planeta. Una nacion civilizada, como México, requeria
del carb6n y de ingenieros que lo explotaran de forma intensa en el futuro. Estos se iniciarfan
en el medio cientifico desde la escuela de primeras letras.

La segunda conferencia sobre minerales fue de Dolores Garcia, que expuso “El azufre y
sus principales compuestos” (1898). De manera semejante a Alvarez y Gavarrén, la alumna
explicaba que “el hombre por medio de sus investigaciones [conocia] las propiedades de
todos los cuerpos para poder aplicarlas a varias artes que les [ prestaba] inmensos beneficios”
(Garcia, 1898: 117). La confianza en la ciencia como via para explotar los recursos naturales
estaba difundida en la época en México, en especial en las escuelas profesionales, se trans-
mitia a los nifios a través de la escuela primaria, para lo cual las profesoras normalistas debian
internalizar tal concepcion del mundo en su paso por la ENPCM.

El azufre, como el carbdn, era un mineral de amplio valor por los numerosos servicios que
prestaba como sélido o liquido. La caracterizacién de éste por Garcia en estado de pureza
presentaba color amarillo limén, era insipido e inodoro, el frotamiento le daba un ligero olor
parecido al ozono y presentaba la facultad de atraer los cuerpos ligeros. La conferencia ex-
puso que el azufre se extrafa de terrenos volcanicos llamados solfataras donde existia en
estado nativo mezclado con materias terrosas. Entre las aplicaciones en la industria se en-
contraba la pélvora, los acidos sulfuroso y sulfirico, con los cuales se trataban varios meta-
les (Carcia, 1898: 119). De nueva cuenta, las alumnas normalistas se mostraron convencidas
del papel de la ciencia en el progreso de las naciones en la explotacion de recursos naturales
que enriquecian al erario. Es de suponer que tal concepcién se ensefaba en la escuela pri-
maria por las profesoras que habian sido preparadas para ello en las citedras cientificas.

Es evidente la idea finisecular de que el progreso se evidenciaba en las naciones civiliza-
das a través del usufructo de los recursos naturales, como los mineros, que aportaban la
energia necesaria para distanciar a los hombres “modernos” de lo “salvajes” mediante las
comodidades de la vida “moderna”. Asf, los nifios aprendian que el ser humano era el sobe-
rano del mundo gracias a la ciencia que transformaba a las sociedades y dominaba al resto

de especies y los recursos ambientales.
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Consideraciones finales

La historia social de la ciencia permite comprender la participacién de varios actores en el
devenir de la gama de disciplinas cientificas mds alld de los grupos tradicionales, como los
profesionistas (ingenieros, médicos y farmacéuticos). De esta manera, la participacion fe-
menina en tal devenir adquiere un valor histérico distinto al que ocupé décadas anteriores
en la historiografia. En el caso de las conferencias cientificas de las alumnas de la ENPCM, en
especial las geolégicas, es patente su valfa como testimonio de su incursion en la ciencia
mexicana con el objetivo de instruir a los infantes en la escuela primaria.

En efecto, la historia de la geologia mexicana ha enfatizado el papel de los hombres en
su devenir desde el siglo xviily ha dejado de lado la participacion de las mujeres en diversos
ambitos mas alld del medio académico. La iniciacion de las conferencistas hizo posible que
se adentraran en el saber positivo y romantico con el propésito de explicar los fenémenos
geoldgicos a los ninos. Para ello, se empled la narrativa romantica unida a la explicacion
positiva acorde con la edad de los alumnos. Cabe recordar que el propésito de las confe-
rencias cientificas era que las jovencitas conocieran la ciencia mexicana y mundial para
luego trasladarla al aula mediante su exposicién en cada clase y el empleo de libros de
texto de geografia y lecciones de cosas, asf como ldminas, paseos, colecciones de objetos,
entre otras cuestiones.

Al final del siglo xix, los ingenieros incidieron en algunos aspectos de la instruccion
primaria al convencer al gobierno de la necesidad de crear una representacion geoldgica del
pais adecuada a los infantes. Sélo asi se dotaria a los nifios de una concepcién utilitaria de
la ciencia en cuanto a la explotacion de los recursos mineros. Asf, las profesoras se sujetarfan
a los canones de la ciencia positiva, a la par que aderezaban las explicaciones con la retérica
romantica. También es claro el aprecio de las conferencistas por la geologfa como motor de
la modernidad tecnolégica ejemplificada en el transporte, la industria y los recursos natura-
les que se explotaban.

Es evidente que en las conferencias geolégicas se concibe al ser humano, en especial al
varén, como el Unico ser capaz de explotar los recursos naturales, dominar la flora y fauna,
colonizar el planeta y comprender el devenir del globo terraqueo. Todo ello a través de la
ciencia y la tecnologfa. Tal concepcién se basaba en la instruccién cientifica a todos niveles,
iniciando por primeras letras, pues abarcaba a mayor nimero de individuos de ambos sexos,
mientras que la educacion superior restringida a las clases media y alta de las ciudades.

La publicacion de los trece tomos de las conferencias cientificas por parte de la Secre-
tarfa de Fomento fue un signo del apoyo del régimen porfiriano hacia la profesionalizacion
de las mujeres en el drea educativa y la confianza de las profesoras en el proceso de incluir a la

ciencia en la educacion elemental para “crear” ciudadanos modernos. En efecto, se esperaba
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que los nifos en el futuro se convirtieran en las nuevas generaciones de profesionistas que
continuarian el progreso material de México.

Es notorio que las jovencitas en las conferencias se adentraron a la prictica cientifica,
hasta entonces reservada a los varones, y sirvieron como ensayo oral de las exposiciones que
llevarian a cabo ante sus futuros pupilos de la escuela primaria. A pesar de que las conferen-
cias analizadas muestran la presencia de la geologia en las catedras geograficas y naturalis-
tas de la ENPCM, se aprecia que las alumnas aprendian a relacionar dicha ciencia con otras
disciplinas impartidas en la institucién, como quimica, geografia, astronomia, mineralogia y
paleontologfa, que ayudaban a las ponentes a exponer de mejor manera el tema elegido.

Las estrategias de la geologia romantica dotaron a las alumnas de elementos para “ali-
gerar” las explicaciones tedricas y fisicoquimicas sobre el origen de la Tierra, los movimientos
teldricos y las eras geoldgicas, que debian explicar a menores de edad. La conferencia con
mayor tinte romantico resefi¢ un viaje a la gruta de Cacahuamilpa, pues sin dejar de lado las
explicaciones positivas de su posible formacion, la ponente enfatizé la importancia de con-
templar las bellezas geologicas mexicanas, pues éstas despertaban una emocion nacionalista
por el territorio. Es probable que en las catedras de la ENPCM se ensefiara a las alumnas a
apelar al sentimiento patrio como inicio de una explicacion cientifica entre los nifios, pues
de ésta manera la atencion de los pupilos se mantenia constante (Vega y Ortega, 2010: 28-
43). Mientras que la geologia positiva estuvo presente en las explicaciones, datos cuantita-
tivos y teorfas sobre ciertos fendmenos planetarios. Con ello, las profesoras llevarian a los
alumnos el conocimiento de vanguardia. La unién de ambas perspectivas cientificas fue
constante en la instruccién primaria como se aprecia en revistas, manuales, folletos y libros
de texto dirigidos al publico infantil.

Por Ultimo, atn hace falta comprender el funcionamiento de las catedras cientificas de
la ENPCM, asf como las vias en que las egresadas propagaron el saber cientifico en el aula e

incluso en otros medios, como manuales y revistas.
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